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LISTA DE ABREVIATURAS

Associagao Brasileira de Normas Técnicas
Administracao

Agéncia Nacional do Petréleo

American Society for Testing and Materials
Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xilenos

Carta de Sensibilidade Ambiental para Derramamento de Oleo
Centro de Controle Operacional

Centro de Controle de Comunicagao

Capacidade Efetiva Diaria de Recolhimento de Oleo
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
Circuito Fechado de Televisao

Companhia Docas do Maranhao

Conselho Nacional de Meio Ambiente

Coordenacéao de Operagoes

Coordenadoria de Seguranga Portuaria

Capitania dos Portos do Maranhao

Centro de Previsdes de Tempo e Estudos Climaticos
Diretoria de Hidrografia e Navegagao

Descarga de Pior Caso

Diretriz

Empresa Maranhense de Administragéo Portuaria
Estrutura Organizacional de Resposta

Equipamento de Protegdo Individual

Ficha de Informacgdes de Seguranga de Produtos Quimicos

Sistema de Posicionamento Global
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IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

IPIECA International Petroleum Industry Environmental Conservation Association
IPVS Imediatamente perigoso a vida e Saude

ISA indice de Sensibilidade Ambiental

ITOPF International Tanker Owners Pollution Federation

LGE Liquido Gerador de Espuma

L.LL Limite de Inferior Inflamabilidade

L.S.L Limite de Superior Inflamabilidade

MARPOL International Convention for the Prevention of Pollution From Ships
MTR Manifesto de Transporte de Residuos

NBR Norma Brasileira Regulamentadora

PAH Hidrocarbonetos Poliaromaticos

PEI Plano de Emergéncia Individual

PRAD Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas

Q1 Vazao maxima de operagao

REA Relatério de Evento Acidental

SAO Separador de Agua e Oleo

SEDEC Secretaria Nacional de Defesa Civil

SEMA Secretaria Estadual de Meio Ambiente

SINDESB Sistema de Informagdes sobre Desastres no Brasil

SMS Seguranga, Meio Ambiente e Saude

SOLAS Safety Of Life At Sea

T1 Tempo estimado para deteccédo do derramamento

T2 Tempo estimado entre a detecgédo do derramamento e a interrupgao da

operacao de transferéncia

TPH Hidrocarbonetos Totais de Petroleo
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V1 Capacidade maxima do tanque ou volume remanescente na seg¢éo do

duto, ap0ds a interrupgao da operagao de transferéncia.

Vpc Volume de Pior Caso
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GLOSSARIO

¢ Absorventes: Materiais de propriedades oleofilicas utilizados para recolhimento do éleo
derramado em corpos hidricos, pisos ou solos. Os mais utilizados sdo mantas absorventes,

barreiras absorventes e absorventes organicos.

e Acidente Ambiental: Acontecimento indesejado, inesperado ou nao, que afeta, direta ou
indiretamente, a integridade fisica e a saude das pessoas expostas, causa danos ao

patriménio, publico e/ou privado, além de impactos ao meio ambiente.

e Area Sensivel: Regido que possui populagdes circunvizinhas, com importancias
econdmicas, turisticas, recreativas, ou ainda que sejam ecologicamente relevantes em

termos de impactos ambientais.

e Area Vulneravel: Regido suscetivel aos efeitos adversos provocados por um acidente

ou incidentes.

e Atendimento a Emergéncia: Desencadeamento de acgbes coordenadas e integradas,
por meio da mobilizacdo de recursos humanos e materiais compativeis com o cenario
apresentado, visando controlar e minimizar eventuais danos as pessoas e ao patrimonio,

bem como os possiveis impactos ambientais.

e Barlavento: € um termo nautico que significa a dire¢ao onde sopra o vento em uma

embarcagao.

e Cenarios Acidentais: Identificacdo das hipdteses acidentais passiveis de ocorréncia,

decorrentes das atividades desenvolvidas.

e Emergéncia: E toda ocorréncia anormal dentro do processo habitual de operagdo que
resulte ou possa resultar em danos as pessoas, ao sistema e ao meio ambiente, interna
e/ou externamente, exigindo agbes corretivas e preventivas imediatas de modo a controlar e

minimizar suas consequéncias.

e EOR: Estrutura Organizacional de Resposta. E constituida para atender a emergéncias
de derramamento de 6leo através da adocao de agdes de controle previstas pelo Plano de

Emergéncia Individual (PEI).

e Equipamento de Protegdo Individual — EPI: E todo o dispositivo de uso individual, de

fabricagéo nacional ou estrangeira, destinado a proteger a saude do trabalhador.
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o Fontes de Ignigao: Dispositivos capazes de propagar uma chama. Como exemplo
pode-se destacar a eletricidade, calor, equipamentos que operam a combustdo, entre

outros. Ha também as substancias quimicas, com propriedades de inflamabilidade.

o Hipodtese Acidental: Tipo de ocorréncia identificada no levantamento de riscos e que

gera cenarios acidentais.

¢ Impacto ambiental: qualquer modificagdo no meio ambiente, adversa ou benéfica, que

resulte no todo ou em parte das atividades executadas pelo Porto do Itaqui.

¢ Incidente: evento que resultou em acidente ou que teve o potencial para resultar em

acidente.

o Recolhedores: Equipamentos destinados ao recolhimento do 6leo derramado por
incidentes em embarcacodes, tanques ou qualquer tipo de recipiente que contenha derivados

de hidrocarbonetos.

e Salvaguarda: Protegcbes existentes no sistema que possuem a finalidade de evitar

consequéncias graves em fungao de um evento acidental.

o Sistema de drenagem pluvial: estruturas e instalacbes de engenharia destinadas ao

transporte, retengéo, tratamento e disposigao final das aguas da chuva.

e Zona Morna: E uma area demarcada apos a zona quente, onde ocorrerdo as atividades
de descontaminagdo de pessoas e equipamentos, bem como suporte ao pessoal de
combate direto. Nesta area sera permitida somente a permanéncia de profissionais
especializados, os quais dardo apoio as agcbes de controle desenvolvidas dentro da zona

quente. Eventuais ac¢des de resgate sdao desencadeadas também a partir desta area.

e Zona Quente: E uma area restrita, imediatamente ao redor do acidente, que se prolonga
até o ponto em que efeitos nocivos ndo possam mais afetar as pessoas posicionadas fora
dela. Dentro desta area ocorrerdo as agdes de controle, sendo permitida apenas a presenca

de pessoal técnico qualificado.
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APRESENTACAO

O presente documento constitui o Plano de Emergéncia Individual (PEI) para
derramamentos de 6leo ocorridos nas instalagdes do Porto do Itaqui, do Porto Grande e dos
Terminais de Ferryboat do Cujupe e da Ponta da Espera, localizados no Municipio de Sao
Luis, MA. Este plano tem por objetivo estabelecer as agbes a serem desencadeadas em
eventuais situagdes emergenciais de vazamentos de 6leo nas instalagbes e que tenham
potencial para afetar a integridade fisica das pessoas, causar danos ao patrimbnio da

empresa e/ou de terceiros ou gerar impactos ao meio ambiente.

O presente PEI é apresentado em um unico volume e contém as definicbes das atribuicbes
dos componentes da Estrutura Organizacional de Resposta (EOR), os recursos necessarios
para combate a vazamentos de Oleo, assim como os procedimentos previstos para a

execucgao das acdes de resposta.

Os cenarios acidentais considerados no PEI sdo aqueles relacionados as atividades do
Porto do Itaqui, do Porto Grande e dos Terminais de Ferryboat do Cujupe e da Ponta da
Espera, incluindo os riscos de poluicdo em funcdo do vazamento dos equipamentos e

caminhdes, que contaminem a rede de drenagem.

Este plano foi elaborado em consonancia com os requisitos da Resolugdo CONAMA N°
398/08, de 11 de junho de 2008, apresentando uma abordagem estrutural que o
compatibilize com as caracteristicas da atividade, tornando-o mais operacional e de facil
utilizacdo durante uma eventual emergéncia. Como sua formatacdo difere um pouco
daquela sugerida na Resolugdo CONAMA, é apresentada uma tabela de correlagdo na

paginai/ xv.
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1 IDENTIFICACAO DA INSTALACAO

O Porto do Itaqui teve inicio na década de 1970, com a administragao da Companhia Docas
do Maranhdo — CODOMAR até o inicio de 2001. Hoje, € administrado pela Empresa
Maranhense de Administracao Portuaria — EMAP, criada pela Lei n® 7225 de 31 de agosto
de 1998, que tem por objetivo principal, a administracdo e exploracdo de portos e

instalacdes portuarias no Estado do Maranhao.

A Zona do Itaqui esta localizada no Médulo G do Distrito Industrial de Sao Luis, no litoral
oeste da llha (baia de Sdo Marcos), a 11 km do centro da cidade. O espago ocupado pela

EMAP ocupa uma area superficial de 208,3ha.

O Porto de Itaqui esta situado na margem leste da Baia de Sao Marcos, ao sul da Ponta da
Madeira, tendo a sua frente a Ilha de Guarapira e apresenta as seguintes coordenadas

geograficas gerais: Lat. 2° 34’ 5S e Long. 44° 3° W.

A area do Porto Organizado do Itaqui compreende as areas das instalagdes de atracagao e
acostagem, as areas das instalagdes de armazenagem, as areas e instalagdes portuarias

diversas com contratos de arrendamento a empresas varias, e as areas de servigos.

O Porto do Itaqui € um porto atlantico que se destaca dentre os demais do pais, pelas suas
grandes profundidades, extenso canal de acesso, inteiramente balizado, amplas areas de
fundeadouro, bacia de evolugao tranquila, protegida de ventos e correntes e, principalmente,
pela sua localizacdo geografica privilegiada pela proximidade com a Europa, Estados
Unidos e Japao, via Canal do Panama. Juntamente com o Terminal de Ponta da Madeira da
VALE e o Terminal da ALUMAR, formam um dos complexos portuarios mais modernos,
eficientes e sofisticados do Brasil, que movimentou no ano 2000, aproximadamente, 58,58

milhdes de toneladas de cargas diversas.

O Porto dispbe de 1.616m de cais acostavel, com profundidade variando de 10,50m a 20m
distribuidos em sete trechos distintos denominados bercos de atracagao. Estes bercos estao
identificados como Bergo 100 a 106, com um pier destinado a navios petroleiros. O bergo
105, atualmente denominado como PIER Il, encontra-se arrendado a VALE e faz parte do

Complexo Portuario de Ponta da Madeira.

Os atuais sete bergos de atracagdo do Porto de Itaqui sdo dispostos em dois alinhamentos
principais. O primeiro alinhamento conta com os bergos de n° 100 a 103, totalizando 1.038m

de extensdo. Sendo os mesmos contiguos a patios de estocagem e ao armazém. O
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segundo alinhamento, parte mais nova do Porto, que se estende para norte na direcdo da
Ponta da Madeira, conta com trés bergcos de atracagao operacionais (n° 104 a 106),
totalizando 900 m de extenséo.

O PIER Petroleiro possui cais com 420 metros de extensdo, correspondendo a dois bercos
de atracacdo, o 106 do lado externo que entrou em operacdo em 3/9/1999 e o 107 na face
interna que depende de dragagem e derrocagem para viabilizar sua operacionalidade.

O bergo 108, que sera construido no prolongamento do bergo 106, sera dedicado as
operagdes de granéis liquidos (derivados de petréleo) e inclui também um atracadouro para
rebocadores. Este bergo tera capacidade para receber navios com até 243,7m de
comprimento e 13,5m de calado e tera quatro dolfins de atracacdo. A ponte, que dara

acesso a plataforma deste terminal, sera construida a partir do bergo 106.

A Figura 1.1 mostra uma imagem aérea do Porto do Itaqui, com as dimensdes de cada

berco.

ey

BERCO 105 BERCO 104

Compriment :
E:.ﬁ-?:"" W000m BERCO 102
Profundidede Profundideds - ;
18,00 m 13,00 m Comprimants
E::[ :dr'"ini-r

u I
BERCO 106 10,00 m BERCO 101

impnt
e s

Profundidode Profundidude
19,00 m 5,08 m

Figura 1.1 - Imagem aérea da localizagdo do Porto do Itaqui e as dimensdes de cada berco.

O Porto Grande trata-se de um antigo terminal utilizado para atividades pesqueiras, mas

que atualmente é utilizado em operagbes de embarcagdes de apoio maritimo offshore, do
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tipo supply boats. Registrou-se uma média de 20 navios atracados apenas do més de margo

de 2012 no terminal.

Os terminais da Ponta da Espera e do Cujupe funcionam como terminais de operagao de
Ferryboats, onde ocorrem viagens diarias entre os Terminais de Passageiros da Ponta da
Espera, em Sao Luis, e de Cujupe, no municipio de Alcantara. Os ferryboats transportaram
1,5 milhdo de passageiros no ultimo ano, além de Onibus, caminhdes e veiculos leves. O
transporte de ferryboat € uma importante via de integragao da ilha de Sdo Luis com a
baixada maranhense e com a regido norte brasileira. A EMAP exerce controle sobre a

atuagao das empresas que operam os ferryboats na travessia da Baia de S&o Marcos.

O acesso as instalagées do Porto do Itaqui pode ser realizado de quatro formas:

Rodoviaria

Pela rodovia BR-135 (acesso a cidade de Sao Luis), e dai, através de outras rodovias
federais (BR 316, BR 322, BR 230, BR 226 e BR 010) e estaduais (MA 230) para todo o
Norte e Sul do pais.

O acesso ao Porto do Itaqui conta com 8 km duplicados e em estado de conservagao

regular.

Ferroviaria

O sistema ferroviario do Maranhao € composto pela Estrada de Ferro Carajas - EFC com
809 km, Ferrovia Norte-Sul — FNS, com 215 km, e Companhia Ferroviaria do Nordeste —
CFN, com 453 km de ferrovia.

Aérea

O Maranhao esta interligado a todo o Pais através de voos regulares e diarios a partir do
Aeroporto Marechal Cunha Machado, localizado na Avenida de Santos Dumont Tirirical, Km
13, a 15 km do centro da capital estadual Sao Luis. O aeroporto funciona em horario
ininterrupto, 24 h por dia. Possui duas pistas, uma com 2.385m e outra com 1.500 m de
extensao, esta apto a operar pousos e decolagens por instrumentos a partir de sua torre de
controle.

N&o existem helipontos na area portuaria, no entanto, havendo uma emergéncia, os patios

podem ser utilizados para o pouso.
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Maritima

O Porto do Itaqui esta localizado no interior da Baia de Sao Marcos e seu acesso hidroviario

nao conta com a formagéao de barra.

As condi¢des de navegabilidade s&o boas (na faixa de 180°) em razdo de as profundidades

(-27m) naturais de acesso serem elevadas e a largura do canal (1.800m).

Apoés vencer os pares de boias de numero 19 a 24, onde se direciona o governo das
embarcagdes para o farol da llha do Medo aos 139° e na distancia de 1,7 milhas tém-se o
acesso ao Porto. Neste ponto, guina-se para o rumo 180°, mantendo-se até chegar cerca de

3 milhas do farol da llha do Medo, onde o pratico assume o controle.

A bacia de evolucéo do Porto do Itaqui se estende da Ponta da Madeira até cerca de 1,5 Km
ao sul do cais, contando com profundidade em torno de 23m, em relagdo ao nivel de
reducdo do DHN.

Os obstaculos a navegagédo de natureza ambiental na area do Porto sdo a forga d’agua
consequente da grande variagdo de mare, principalmente, na maré de sizigia e no periodo
de vazante. Os obstaculos de natureza fisica sao os apresentados nas Cartas Nauticas 410,
411, 412 e 413.

Fluvial

As ligagdes fluviais com o Porto do Itaqui ocorrem através dos principais rios navegaveis do
Estado do Maranhao, e que sao Grajau, Pindaré, Mearim e Dos Cachorros, limitados pela

pouca profundidade de 1 m a 2,5m préximo a foz.

Nos Quadros 1.1, 1.2 e 1.3 podem ser consultadas algumas informagdes sobre a empresa,

seus representantes legais e seu Coordenador das Agdes de Resposta.

Quadro 1.1 — Informagdes basicas sobre o Porto do Itaqui.

Razio Social: EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGCAO PORTUARIA - EMAP
CNPJ: 03650060000148

Endereco Industrial e administrativo: Porto do Itaqui

Municipio: Sao Luis UF: MA CEP: 65085-370

Telefone: (98) 3216-6000 Fax: (98) 3216-6000

Endereco Eletrénico: meio.ambiente@emap.ma.gov.br
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Quadro 1.2 — Informagbes basicas sobre o Porto Grande.

Razio Social: EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA - EMAP
CNPJ: 03650060000148

Endereco Industrial e administrativo: Porto do Itaqui

Municipio: Sao Luis UF: MA CEP: 65085-370

Telefone: (98) 3216-6000 Fax: (98) 3216-6000

Endereco Eletréonico: meio.ambiente@emap.ma.gov.br

Quadro 1.3 — Informagdes basicas sobre o Terminal do Cujupe.

Razio Social: EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA - EMAP
CNPJ: 03650060000148

Endereco Industrial e administrativo: Porto do Itaqui

Municipio: Sao Luis UF: MA CEP: 65085-370

Telefone: (98) 3216-6000 Fax: (98) 3216-6000

Enderecgo Eletronico: meio.ambiente@emap.ma.gov.br

Quadro 1.4 — Informagbes basicas sobre o Terminal da Ponta da Espera.

Razio Social: EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA - EMAP
CNPJ: 03650060000148

Endereco Industrial e administrativo: Porto do Itaqui

Municipio: Sao Luis UF: MA CEP: 65085-370

Telefone: (98) 3216-6000 Fax: (98) 3216-6000

Enderecgo Eletronico: meio.ambiente@emap.ma.gov.br

Quadro 1.5 — Informagbes basicas sobre o Representante Legal da Instalagéo.

Representante Legal: Luiz Carlos Fossati

Enderego: Porto do ltaqui

Municipio: Sao Luis UF: MA CEP: 65085-370
Telefone: (98) 3216-6000 Fax: (98) 3216-6000

Quadro 1.6 — Informagdes basicas sobre os responsaveis pela Coordenagdo de Agdes de
Emergéncia.

Responsavel: Daniel da Concei¢do Aroucha Filho

Endereg¢o: Rua 1, Quadra A, Casa 16, Conjunto Cial.

Municipio: S&o Luis UF: MA CEP: 65055-100
Telefone: (98) 3216-6015 Cel.: (98)9138-8209 Fax: (98) 3216-6000
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2 IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS RISCOS

Nesta secao sao identificadas as fontes potenciais e avaliadas as possiveis consequéncias
de incidentes de poluicao por 6leo no Porto do Itaqui, no Porto Grande, no Terminal de
Ferryboat do Cujupe e no Terminal de Ferryboat da Ponta da Espera.

2.1 Identificagado dos riscos por fonte

As Tabelas 2.1 a 2.14 identificam as fontes potenciais de vazamento de hidrocarbonetos

derivados de petréleo advindos das instalagées do EMAP.

Tabela 2.1 — Embarcagdes que operam no Porto do Itaqui.

Volume do Volume Datas e
Tipo de fonte ou Tipo de . . Causas de
= Tipo de produto maior total ]
operagao tanque tanque (m°) (m?) Incidentes
q Anteriores
Combustivel MF - 380 500 3.500 -
Lubrificante Oleo lubrificante 50 50 -
Navio petroleiro z .
Oleo Diesel Oleo Diesel 250 250 ;
maritimo
Carga Oleo diversos* 10.000 60.000 -
Combustivel MF - 380 500 3000 -
, . Lubrificante Oleo lubrificante 50 50 -
Navio graneleiro ou
d I . : i
€ carga gera Oleo Diesel Oleo Diesel 250 250 ;
maritimo
Carga Coque de petréleo | 50.000 ton | 50.000 ton -
Combustivel Oleo diesel 44 140 ;
maritimo
Rebocador
Lubrificante Oleo lubrificante 2 2 -
Balsa bate-estaca Combustivel Oleo d .|esel 8 8 -
maritimo
Tanque do Oleo diesel 50 50 -
guindaste
Barcaga -
GEMINI 1 T Oleo diesel 0,35 0,35 -
(ndo propulsada) ag?:c?ofo
g Oleo hidraulico 0.5 05 -
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* MF-380, MF-350, oleo diesel HGO S1800, biodiesel, gasolina, etanol, QAV (Querosene De
Aviagao), nafta, 6leo combustivel. Porém, o tipo de dleo utilizado na modelagem matematica foi o MF-
380, devido a sua maior persisténcia no meio ambiente, dentre aqueles operados com maior
frequéncia no Porto.

Tabela 2.2 — Embarcagbes da praticagem que operam no Porto do Itaqui.

Volume Datas e Causas
Embarcacao Tipo de tanque Tipo de produto (m?) de Incidentes
Anteriores
Combustivel Oleo Diesel (S 500) 2 -
Sao Jose
Lubrificante Oleo lubrificante 0,06 -
Combustivel Oleo diesel (S 500) 0,6 -
S3o0 Marcos
Lubrificante Oleo lubrificante 0,04 -
Combustivel Oleo diesel (S 500) 6 -
Sao Carlos
Lubrificante Oleo lubrificante 0,14 -
Combustivel Oleo diesel (S 500) 0,9 -
Roseana
Lubrificante Oleo lubrificante 0,04 -
Combustivel Oleo diesel (S 500) 0,8 -
Marianna
Lubrificante Oleo lubrificante 0,04 -
Combustivel Oleo diesel (S 500) 0,3 -
Golf
Lubrificante Oleo lubrificante 0,02 -
Combustivel Oleo diesel (S 500) 0,2 -
Bravo
Lubrificante Oleo lubrificante 0,02 -
Combustivel Oleo diesel (S 500) 0,6 -
Nilin
Lubrificante Oleo lubrificante 0,2 -
Combustivel Oleo diesel (S 500) 0,6 -
Sao Thiago
Lubrificante Oleo lubrificante 0,04 -

Revisdo 01 - Dezembro /2012

Pag. 7/ 145



PORTO po

N ITAGU

EMFRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGHO FORTURRIA  EMAF

EMAP

Plano de Emergéncia Individual

HIDROCLEAN Y4

Grupo Bravante

Tabela 2.3 — Operagbes de carga de derivados de petréleo no Porto do Itaqui.

Tipo de = fos
. = A Vazao maxima de Data e causa de
Tipo de Operagao Substancia P - -
. transferéncia Incidentes Anteriores
Transferida
Carga e descarga
entre navios petroleiros e os Derivados de 1000 m3¥h )
dutos dos terminais através de petréleo * 16,6 m3*/min
mangote
-
(S 500) 0,02 m3*/min
tanque
Abastecimento de rebocadores Oleo diesel 10 m?h )
por caminhao-tanque maritimo 0,16 m3/min
Abastecimento de navios através . 2400 m3/h
de duto no berco 106 Oleo MF-380 40 m3min .
Retirada de residuos oleosos 3
: , 5 m3h
(sludge) de navio para Residuo oleoso 2y -
s 0,08 m3*min
caminhao-tanque
Retirada de residuos oleosos de ~
navios por meio de galdes para Residuo oleoso 4 galdes -
o (4 x 200L = 800L)
caminhodes
Descarregamento de_z coque a Coque de petréleo 18T por grab -
granel de navios

* MF-380, MF-350, 6leo diesel HGO S1800, biodiesel, gasolina, etanol,

Aviagdo), nafta, 6leo combustivel

Tabela 2.4 — Dutos no Porto do ltaqui.

QAV (Querosene De

g ~ Diametro ~ Vazao Data e
Identificacao . Pressao Temp. - Comp. do causas de
do duto | Tipo de produto " - maxima . -

do duto maxima | maxima 3 duto (m) incidentes
(m) (m°/h) ;

anteriores
T“bgl'g‘f(fso del o2 DS/IGASIQAV | 7kgfem? | 28 16,66 2500 ;
T“bgl':fjso de| 025 DS/GAS/QAV | 7kgfem? | 28 20 2500 ;
T“bgl':fjso del 0,15 DS/GAS/QAV | 7kgfem? | 28 8,3 2500 ;
T“Z‘;':Lfgz del o2 MF 7kgfemz | 60 10 2500 ;
T“Z‘;':Lfgz del 025 MF 7kgfemz | 60 13 2500 ;
T“Z‘;‘g‘fﬁ; de| 015 MF 7kgfem? | 60 7 2500 ;
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Tabela 2.5 — Caminhdes e equipamentos em operagao na area do Porto do Itaqui.

Tipo de fonte ou Tipo de . Volume Datas e Causas de
~ Tipo de produto - . .
operagao tanque (m?) Incidentes Anteriores
Combustivel Oleo Diesel 0,1 -
Empilhadeiras
Lubrificante Oleo lubrificante 0,05 -
Combustivel Oleo diesel 0,19 -
Pa carregadeira
Lubrificante Oleo lubrificante 0,12 -
Combustivel Oleo diesel 0,9 -
Tratores de patio
Lubrificante Oleo lubrificante 0,05 -
Combustivel Oleo diesel 6 -
Guindaste
Hidraulico Oleo hidraulico 1,5 -
Caminhdes de Combustivel Oleo diesel 0,2 -
3 I
carga a grane Carga Coque de petroleo 30T -
Combustivel Oleo diesel 0,2 -
Caminhéo-tanque Oleo MF-380 30 -
Carga
Oleo diesel 30 -
Locomotiva Combustivel Oleo diesel 1 -
Combustivel Oleo diesel 0,2 -
Gerador do bergo Hstiv I
106 .
Lubrificante Oleo Lubrificante 0,2 -
Pecas de
maquinaro - Oleo lubrificante |, Jolume -
armazenadas no indeterminado
patio
Tambores de Tambores de
residuos oleosos Tambor Residuo oleoso -

na oficina

200 litros
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Tabela 2.6 — Embarcagbes que operam no Porto Grande.
Volume do | Volume LEED S
Tipo de fonte ou Tipo de . . Causas de
= Tipo de produto maior total .
operacao tanque . - Incidentes
EEIE ) (m?) Anteriores
Combustivel Oleo diesel 200 200 i
maritimo
Supply boat
Lubrificante Oleo lubrificante 10 10 -
Combustivel Oleo ’dllesel 2 2 -
Barcaga i maritimo
Carga Oleo diesel / 135 540 .
Residuo oleoso

Tabela 2.7 — Operagdes de carga de derivados de petréleo no Porto Grande.

Tipo de
Substancia
Transferida

Data e causa de
Incidentes Anteriores

Vazao maxima de

Tipo de Operagao transferéncia

Abastecimento de embarcacdes Oleo diesel 10 m3/h )
por caminhao-tanque maritimo 0,16 m3*min
Retirada de residuos oleosos de ~
4 galdes

Residuo oleoso -

embarcagdes por meio de galdes (4 x 200L = 800L)

para caminhdes

Retirada de residuos oleosos de

embarcagdes por mangote para Residuo oleoso 5 m¥h -
e 0,08 m3*min
caminhao-tanque
Retirada de residuos oleosos de 3
~ . 60 m3h
embarcagdes por mangote para Residuo oleoso 1 m3/min -

barcaca

Tabela 2.8 — Caminhdes em operagéo na area do Porto Grande.

Tipo de fonte ou Tipo de Tipo de Volume PRI e LanEEe
= - de Incidentes
operagao tanque produto (m?3) Anteriores
Combustivel | Oleo Diesel 0,2 -
Caminh&o-tanque ore Residuo 60 ]
9 oleoso (4 tanques de 15 m3)

As embarcacgdes que trafegam no Terminal de Ferryboat do Cujupe sao as mesmas que

trafegam no Terminal da Ponta da Espera.
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Tabela 2.9 — Embarcagbes que operam no Terminal de Ferryboat do Cujupe.
Datas e
Tipo de fonte ou Tipo de . Volurr.ne 0 IS Causas de
= Tipo de produto maior total .
operacao tanque . - Incidentes
LEMEE () o) Anteriores
Combustivel Oleo diesel 21 21 -
Ferryboat
Lubrificante Oleo lubrificante 0,6 0,6 -

Tabela 2.10 — Caminhdes em operagéo no Terminal de Ferryboat do Cujupe.

Tipo de fonte ou Tipo de Tipo de Volume D;tals e_:ausas
operagao tanque produto (m?3) e Incic 5
Anteriores
Caminhao Combustivel Oleo Diesel 0,2 -

Tabela 2.11 — Embarca¢des que operam no Terminal de Ferryboat da Ponta da Espera.

Volume do Volume LEIEDE
Tipo de fonte ou Tipo de . . Causas de
= Tipo de produto maior total .
operagao tanque tanque (m°) (m?) Incidentes
Anteriores
Combustivel Oleo diesel 21 21 -
Ferryboat
Lubrificante Oleo lubrificante 0,6 0,6 -

Tabela 2.12 — Operagdes de carga de derivados de petréleo na Ponta da Espera.

Tipo de Operacao

Tipo de
Substancia
Transferida

Vazao Maxima de
Transferéncia

Data e causa de

Incidentes Anteriores

Abastecimento de embarcacdes
por caminh&o-tanque (no interior
do Ferryboat)

Oleo diesel
maritimo

9,505 m3/h
0,158 m3/min

Retirada de residuos oleosos de
embarcagdes por meio de galdes

Residuo oleoso

Galoes de 20 litros
Total: 200 litros

para caminhdes *

* Os galbes sao levados para estocagem na Oficina de Manutencgéo, de onde s&o recolhidos por
empresa especializada e credenciada pela Internacional Maritima.
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Tabela 2.13 — Caminhdes em operagéo na area na Ponta da Espera.

Tipo de fonte ou Tipo de Tipo de Volume D;:alfn:idceanut?eis
a 3
operagao tanque produto (m?3) Anteriores
Combustivel | Oleo Diesel 0,2 -
N Residuo 3
Caminhao-tanque Carga 0le0so 30 m -
Carga Oleo 'd.|esel 30 m? )
maritimo

2.2 Analise de Risco

Nesta analise de risco sera utilizada a metodologia APP (Analise Preliminar de Perigo), que
€ realizada através do preenchimento de uma planilha padrao, que possui oito colunas, as

quais devem ser preenchidas conforme a descrigdo apresentada a seguir.

Perigo (evento) — 12 coluna

Esta coluna devera conter os eventos perigosos identificados para a atividade, ou seja,

eventos com potencial de causar danos ao meio ambiente.

Causa (s) — 22 coluna

Define-se como causa do evento a sequéncia de eventos que produzem um efeito. As

causas imediatas e basicas de cada evento perigoso devem ser listadas nesta coluna.

Modo de Deteccdo — 32 coluna

Meios para detectar a ocorréncia do evento perigoso.

Efeitos (consequéncia) — 42 coluna

O resultado de uma ou mais causas € definido como consequéncia ou efeitos dos acidentes.
As possiveis consequéncias danosas de cada evento perigoso identificado devem ser

listadas nesta coluna.

Salvaguardas — 52 coluna

Protegbes existentes no sistema que possuem a finalidade de evitar consequéncias graves

em funcao de um evento acidental.
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Classificacao:
Categoria das Frequéncias ou Probabilidade — 62 coluna.

De acordo com a Metodologia da APP, os Cenarios de Acidente devem ser classificados em
Categorias de Frequéncia, as quais fornecem uma indicagdo qualitativa da frequéncia

esperada de ocorréncia para cada um dos Cenarios ldentificados.

A Tabela 2.15 a seguir mostra as Categorias de Frequéncias em uso atualmente para a

realizagao de APP.

Tabela 2.14 — Categoria de Frequéncia ou Probabilidade de Ocorréncia dos Cenarios

Categorias de Frequéncias dos Cenarios Acidentais

Categoria Denominagao Descrigao / Caracteristicas
. Conceitualmente possivel, mas improvavel de ocorrer
A Improvavel M
durante a operagao.
B Pequena Nao esperado ocorrer durante a operagao.
C Moderada Pouco provavel de ocorrer durante a operacao.
D Alta Esperado ocorrer poucas vezes durante a operacao.
E Muito alta Esperado ocorrer varias vezes durante a operagao.

Categoria de Severidade da Ocorréncia — 72 coluna

Os cenarios de acidente também devem ser classificados em Categorias de Severidade,
as quais fornecem uma indicagao qualitativa da severidade mais esperada de ocorréncia

para cada um dos cenarios identificados.

A Tabela 2.16 apresenta as categorias de severidade em uso atualmente, para a realizagao
de APP.
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Tabela 2.15 — Categoria de Severidade das Ocorréncias

Categorias de Severidade das Ocorréncias dos Cenarios Acidentais

Denominagao

Descrigaol/ Caracteristicas

| - Desprezivel Sem danos ou danos insignificantes ao Meio Ambiente.

Il - Marginal Danos leves ao meio ambiente (os danos sido remediaveis sem grandes
9 impactos).

Ill - Critica Danos severos ao meio ambiente; exige agdes corretivas imediatas para evitar

seu desdobramento em catastrofe.

IV - Catastrofica

Danos irreparaveis ao meio ambiente (reparagdo lenta ou impossivel).

Risco — 82 coluna

Para estabelecer o nivel qualitativo de Risco utiliza-se uma Matriz, através da combinacao

de pares ordenados formados pela categorizacdao da severidade e da probabilidade de

ocorréncia (frequéncia) do evento (Figura 2.1).

Frequéncia

T O W —= T < © W

Figura 2.1 — Matriz de Classificagao de Risco — Frequéncia x Severidade.

A Matriz de Risco possibilita a classificagdo do risco conforme a Tabela 2.17 abaixo.
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Tabela 2.16 — Classificagcdo de Risco

Severidade Frequéncia Risco
| - Desprezivel | A—Improvavel | | Bl Desprezivel
Il - Marginal B - Pequena 2 @ Pequeno
IIl - Critica C—Moderada | 3 L] Moderado
IV - Catastrofica | D — Alta 4 [ sério

5 M critico

E — Muito alta

Recomendacdes — 92 coluna

Sao medidas de prevencao e protegdo sugeridas que podem ser utilizadas para evitar /
minimizar o evento indesejavel e suas consequéncias. Esta coluna deve ser preenchida com
as medidas preventivas / corretivas ou quaisquer observagdes adequadas para a redugao

dos riscos.

Todas as planilhas encontram-se no Anexo P.
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3 CENARIOS ACIDENTAIS

A partir da identificagdo das fontes potenciais de poluigdo por hidrocarbonetos derivados do
petréleo listadas no item 2.1, s&o relacionadas e discutidas abaixo as hipoteses acidentais

que resultam em vazamento de 6leo, de acordo com a APP, apresentada no Anexo P.
3.1 Descarga de pior caso
De acordo com a identificagdo dos riscos por fonte (item 2.1), a descarga de pior caso (Dpc)

considerada neste estudo é o vazamento de 10.000 m® de o6leo MF-380,(Tabela 3.1),

referente ao vazamento de um tanque de carga de um navio petroleiro no Porto do Itaqui.

Tabela 3.1 — Propriedades fisico-quimicas do Oleo Combustivel Maritimo MF-380.

Tipo de Oleo Ponto de Fluidez | Ponto de Fulgor | Densidade (a 0°C) Viscosidade

Oleo MF -380 - 60°C 0,9878 g/cc 380 Csta 50°C

Cenatrio |
Situacgao de Risco:

Acidente de navegacéao envolvendo navios no Porto do Itaqui.

Hipoteses Acidentais:

O Cenario Acidental | pode ser originado em fungéo das seguintes hipéteses acidentais:

Tabela 3.2 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegagao envolvendo navios no Porto do Itaqui.

Hipotese | Descrigcdao

Ruptura do costado e tanque de combustivel de um navio devido
Causa: a colisao entre navios em transito, colisio com embarcagao
menor ou encalhe.

Produto derramado: Oleo MF-380.

" Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluigdo do mar.
Vpc* = V1 = 500m® (correspondente ao maior tanque de

Volume derramado: , .
combustivel de um navio).
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Tabela 3.2 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegagéao envolvendo navios no Porto do Itaqui.

Hipétese | Descricdo
Ruptura do costado e tanque de combustivel de um navio devido
Causa: a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.) durante
manobra de atracagao/desatracagao.
Produto derramado: | Oleo MF-380.
#2
Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluigdo do mar.
*  — _ 3 .
Volume derramador: Vpc* = ’V1 = 500 m (correspondente ao maior tanque de
combustivel de um navio).
Ruptura do costado e tanque de lubrificante de um navio devido a
Causa: colisdo entre navios em transito, colisio com embarcagdo menor
ou encalhe.
Produto derramado: | Oleo lubrificante.
#3 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluigdo do mar.
. Vpc* = V1 =50 m? (correspondente ao volume de 6leo lubrificante
Volume derramado: .
de um navio).
Ruptura do costado e tanque de lubrificante de um navio devido a
Causa: colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.) durante
manobra de atracacao/desatracagao.
Produto derramado: Oleo lubrificante.
4 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
. Vpc* = V1 =50 m? (correspondente ao volume de 6leo lubrificante
Volume derramado: .
de um navio).
Ruptura do costado e tanque de 6leo diesel de um navio devido a
Causa: colisdo entre navios em transito, colisio com embarcagdao menor
ou encalhe.
Produto derramado: Oleo diesel.
#5 Regime de vazamento: | Continuo.

Efeitos:

Poluicdo do mar.

Volume derramado:

Vpc* = V1 = 250 m?3 (correspondente ao volume de éleo diesel de
um navio).
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Tabela 3.2 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegagéao envolvendo navios no Porto do Itaqui.

Hipétese | Descricdo
Ruptura do costado e tanque de 6leo diesel de um navio devido a
Causa: colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.) durante
manobra de atracagao/desatracagao.
Produto derramado: Oleo diesel.
#6 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluigdo do mar.
* = = 3 A i
Volume derramado: Vpc _V1 250 m3 (correspondente ao volume de dleo diesel de
um navio).
Ruptura do costado e tanque de carga de um navio petroleiro
Causa: devido a colisdo entre navios em transito, colisdo com
embarcacado menor ou encalhe.
Produto derramado: OIep MF-389 (c:>|eo mais persistente dentre aqueles operados com
47 maior frequéncia no Porto).
Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
. Vpc* = V1 = 10.000 m? (correspondente ao volume de um tanque
Volume derramado: : ;
de carga de um navio petroleiro).
Ruptura do costado e tanque de carga de um navio petroleiro
Causa: devido a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.)
durante manobra de atracagao/desatracacao.
Produto derramado: OIep MF-389 ({)Ieo mais persistente dentre aqueles operados com
48 maior frequéncia no Porto).
Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
. Vpc* = V1 =10.000 m? (correspondente ao volume de um tanque
Volume derramado: . ;
de carga de um navio petroleiro).
Ruptura do costado e pordo de carga de um navio graneleiro
Causa: devido a colisdo entre navios em transito, colisdo com
embarcagédo menor ou encalhe.
Produto derramado: Coque de petrdleo.
#9

Regime de vazamento:

Continuo.

Efeitos:

Poluicdo do mar.

Volume derramado:

Vpc* = V1 = 50.000 ton (correspondente ao volume do porédo de
carga de um navio graneleiro).
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Tabela 3.2 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegagéao envolvendo navios no Porto do Itaqui.

Hipétese | Descricdo
Ruptura do costado e pordo de carga de um navio graneleiro
Causa: devido a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.)
durante manobra de atracagao/desatracagao.
Produto derramado: Coque de petréleo.
#10 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
) Vpc* = V1 = 50.000 ton (correspondente ao volume do poréo de
Volume derramado: ) .
carga de um navio graneleiro).
c ) Colisdo ou falha operacional que leve ao naufragio de navio
ausa: :
petroleiro.
Produto derramado: Oleo diversos.
#11 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
Efeitos: Poluigdo do mar.
* — — 3
Volume derramado: qu = V1 = 63.800 m” (correspondente ao volume total de um
navio petroleiro).
Causa: Colisdo ou falha operacional que leve ao naufragio do navio
) graneleiro ou de carga geral.
Produto derramado: Oleo diversos.
#12 Regime de vazamento: | Instantdneo ou continuo.

Efeitos:

Poluicdo do mar.

Volume derramado:

Vpc* = V1 = 3.300m® (correspondente ao volume total de um
navio graneleiro ou de carga geral).

* Vpc = volume do derramamento

hipétese;

V1 = Volume do tanque.

Descarga

de Pior Caso (Dpc):

correspondente a descarga de pior caso especifica para cada

—  Produto: Oleo MF-380 (6leo mais persistente dentre aqueles operados com maior frequéncia no

Porto).

navio petroleiro).

Efeito: Poluicdo do Mar.

Volume derramado: 10.000 m? (correspondente ao volume de um tanque de carga de um

OBS: o naufragio nao foi considerado como pior caso, devido a baixa probabilidade deste

tipo de incidente.
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Cenario Il

Situacgao de Risco:

Acidente de navegacéao envolvendo rebocadores que operam no Porto do Itaqui.

Hipoteses Acidentais:

O Cenario Acidental Il pode ser originado em fungéo das seguintes hipéteses acidentais:

Tabela 3.3 — Hipoteses acidentais para situagcdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegagéao envolvendo rebocadores que operam no Porto do Itaqui.

Hipétese | Descrigao
Causa: Ruptura do costado e tanque de combustivel de rebocador devido
) a colisdo entre embarcagdes em transito ou encalhe.
Produto derramado: Oleo diesel.
#13 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
) Vpc* = V1 =44 m? (correspondente ao volume de dleo diesel de
Volume derramado:
um rebocador).
Ruptura do costado e tanque de 6leo diesel de rebocador devido
Causa: a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.) durante
auxilio a manobra de atracacao/ desatracagao de navios.
Produto derramado: Oleo diesel.
#14 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluigdo do mar.
* — _ 3 , .
Volume derramador: Vpc* = V1 = 44 m” (correspondente ao volume de 6leo diesel de
um rebocador).
Causa: Ruptura do costado e tanque de lubrificante de rebocador devido
) a colisao entre embarcagdes em transito ou encalhe.
Produto derramado: Oleo lubrificante.
#15 Regime de vazamento: | Continuo.

Efeitos:

Poluicdo do mar.

Volume derramado:

Vpc* =V1 =2 m? (correspondente ao volume de 6leo lubrificante
de um rebocador).
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Tabela 3.3 — Hipoteses acidentais para situagcdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegacgao envolvendo rebocadores que operam no Porto do Itaqui.

Hipétese | Descrigao
Ruptura do costado e tanque de lubrificante do rebocador devido
Causa: a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.) durante
auxilio a manobra de atracagéo/ desatracacéo.
Produto derramado: Oleo lubrificante.
#16
Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
. Vpc* =V1 =2 m? (correspondente ao volume de 6leo lubrificante
Volume derramado:
de um rebocador).
Causa: Colisdo ou falha operacional que leve ao naufragio do rebocador.
Produto derramado: Oleos diversos.
#17 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
*  — — 3
Volume derramado: Vpc* = V1 = 142 m" (correspondente ao volume total de um
rebocador).

* Vpc = volume do derramamento
hipétese;

correspondente a descarga de pior caso especifica para cada

V1 = Volume do tanque.

Descarga de Pior Caso (Dyc):

— Produto: Oleo diesel.

— Volume derramado: 44 m?3.

— Efeito: Poluicdo do Mar.

OBS: o naufragio nao foi considerado como pior caso, devido a baixa probabilidade deste

tipo de incidente.

Cenario 1l

Situacao de Risco:

Acidente de navegacéo envolvendo a balsa bate-estaca que opera no Porto do Itaqui.

Hipoteses Acidentais:

O Cenario Acidental Il pode ser originado em fungao das seguintes hipoteses acidentais:
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Tabela 3.4 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por acidente de
navegacao envolvendo balsa bate-estaca que opera no Porto do Itaqui.

N.° da

Hipétese Descrigao
Causa: Ruptura do costado e tanque de combustivel da balsa bate-estaca
’ devido a colisdo com outra embarcagéo ou encalhe.
Produto derramado: Oleo diesel.
#18 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
. Vpc*=V1=8 m? (correspondente ao volume de dleo diesel da balsa
Volume derramado:
bate-estaca).
c . Ruptura do costado e tanque de combustivel da balsa bate-estaca
ausa: SN S : . .
devido a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.).
Produto derramado: Oleo diesel.
#19 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
. Vpc*=V1=8 m? (correspondente ao volume de dleo diesel da balsa
Volume derramado:
bate-estaca).
c . Colisdo ou falha operacional que leve ao naufragio da balsa bate-
ausa:
estaca.
Produto derramado: Oleos diversos.
#20 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.

Efeitos:

Poluicdo do mar.

Volume derramado:

Vpc* = V1 = 8 m® + pequenos volumes de o6leos hidraulicos e
lubrificantes.

* Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso especifica para cada

hipétese;

V1 = Volume do tanque.

Descarga de Pior Caso (Dyc):

— Produto: Oleo diesel.

— Volume derramado: 8 m3.

— Efeito: Poluicdo do Mar.

OBS: o naufragio nao foi considerado como pior caso, devido a baixa probabilidade deste

tipo de incidente.
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Cenario IV

Situacao de Risco:

Acidente de navegacéao envolvendo barcagas que operam no Porto do Itaqui.

Hipoétese Acidental:

O Cenario Acidental IV pode ser originado em fungéo das seguintes hipéteses acidentais:

Tabela 3.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por acidente de
navegacgao envolvendo barcagas que operam no Porto do Itaqui.

N.° da

Hip6tese Descrigao
Causa: Tombamento do guindaste sobre a barcaga ndo propulsada, com
’ vazamento de dleo diesel.
Produto derramado: Oleo diesel.
#21 Regime de vazamento: | Instantdneo ou continuo.
Efeitos: Contaminagéo do convés da barcaga, podendo escoar para o mar.
* — 3 , .
Volume derramador: Vp_c = V1 = 50 m” (correspondente ao volume de dleo diesel do
guindaste).
c . Ruptura do tanque do gerador sobre a barcaga n&o propulsada, com
ausa: . )
vazamento de dleo diesel.
Produto derramado: Oleo diesel.
#22 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
Efeitos: Contaminagéo do convés da barcaga, podendo escoar para o mar.
. Vpc* = V1 = 0,35 m° (correspondente ao volume de dleo diesel do
Volume derramado: :
guindaste).
C . Ruptura do tanque do gerador sobre a barcaga n&o propulsada, com
ausa: . C 2
vazamento de dleo hidraulico.
Produto derramado: Oleo hidraulico.
#23 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
Efeitos: Contaminagao do convés da barcaca, podendo escoar para o mar.
. Vpc*=V1=0,5 m? (correspondente ao volume de 6leo hidraulico do
Volume derramado: :
guindaste).
Causa: Colisédo ou falha operacional que leve ao naufragio da barcaca.
Produto derramado: Oleo diesel / 6leo hidraulico.
#24 Regime de vazamento: | Continuo.

Efeitos:

Poluicdo do mar.

Volume derramado:

Vpc* = V1 = 50,85 m?® (correspondente ao volume total de dleo da
barcaca).
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* Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso especifica para cada
hipétese;

V1 = Volume do tanque.

Descarga de Pior Caso (Dyc):

— Produto: Oleo diesel.

— Volume derramado: 50 m?(correspondente ao volume do guindaste).

— Efeito: Poluicdo do Mar.

OBS: o naufragio nao foi considerado como pior caso, devido a baixa probabilidade deste

tipo de incidente.

Cenario V

Situacgao de Risco:
Acidente de navegacado envolvendo embarcagdes da praticagem que operam no Porto do

Itaqui.

Hipoteses Acidentais:

O Cenario Acidental V pode ser originado em fungéo das seguintes hipéteses acidentais:

Tabela 3.6 — Hipoteses acidentais para situagcdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegagéao envolvendo embarcagées da praticagem que operam no Porto do

Itaqui.
Hipétese | Descrigao
Causa: Ruptura do costado e tanque de combustivel de uma embarcacéo
) devido a colisdo entre embarcagdes em transito ou encalhe.
Produto derramado: Oleo diesel S 500.
#25 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
) Vpc*=V1=6 m? (correspondente ao maior volume de 6leo diesel
Volume derramado: ~ .
dentre as embarcagbes da praticagem).
c . Ruptura do costado e tanque de combustivel de uma embarcacgéo
ausa: o T S ! : .
devido a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.).
Produto derramado: Oleo diesel S 500.
#26 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluigdo do mar.
. Vpc*=V1=6 m? (correspondente ao maior volume de 6leo diesel
Volume derramado: ~ .
dentre as embarcagbes da praticagem).
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Tabela 3.6 — Hipoteses acidentais para situagcdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegagao envolvendo embarcagdes da praticagem que operam no Porto do

Itaqui.
Hipétese | Descrigao
C ) Ruptura do costado e tanque de lubrificante de uma embarcagao
ausa: SR ~ a
devido a colisdo entre embarcagdes em transito ou encalhe.
Produto derramado: Oleo lubrificante.
#27 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluigdo do mar.
* — _ 3 . ,
Volume derramador: Vpcl = V1 =0,14 m (correspgndente ao maior volume de dleo
lubrificante dentre as embarcac¢des da praticagem).
c . Ruptura do costado e tanque de lubrificante de uma embarcagéo
ausa: R L ) ) .
devido a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.).
Produto derramado: Oleo lubrificante.
#28 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
) Vpc* = V1 = 0,14 m? (correspondente ao maior volume de déleo
Volume derramado: e ~ .
lubrificante dentre as embarcacdes da praticagem).
c ] Colisdo ou falha operacional que leve ao naufragio de uma
ausa: ~
embarcacao.
Produto derramado: Oleos diversos.
#29 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
Efeitos: Poluigdo do mar.
* — _ 3 .
Volume derramado: Vpc* =V1 = §,14 m (correspondente ao maior volume total dentre
as embarcagdes da praticagem).

* Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso especifica para cada

hipétese;

V1 = Volume do tanque.

Descarga de Pior Caso (Dyc):

Produ

Efeito

to: Oleo diesel S 500.

Volume derramado: 6 m3.

: Poluicdo do Mar.

OBS: o naufragio nao foi considerado como pior caso, devido a baixa probabilidade deste

tipo de incidente.
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Cenario VI

Situacao de Risco:

Incidente durante operagdo de carga e descarga de derivados de petréleo no Porto do
Itaqui.

Hipoétese Acidental:

O Cenario Acidental VI pode ser originado em fungéo das seguintes hipéteses acidentais:

Tabela 3.7 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por incidente
durante operagao de carga e descarga de derivados de petréleo no Porto do Itaqui.

N.° da .
Hip6tese Descrigao
Causa: Ruptura do mangote de transferéncia durante operagéo de carga e
descarga entre navios petroleiros e os dutos dos terminais.
Produto derramado: Derivados de petréleo.
Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
#30 Dependendo do local de ruptura do mangote, o 6leo podera
Efeitos: contaminar o convés do navio ou o piso do cais, com possibilidade
de escoar para o mar, ou cair diretamente no mar.
Vpc = (T1+T2)x Q1* = (1 min + 1 min) x 16,6 m*min = 33,2 m®
Volume derramado: Vpc = (T1+T2)x Q1* = (3 min + 1 min) x 16,6 m*min = 66,4 m*
Vpc = (T1+T2)x Q1* = (5 min + 1 min) x 16,6 m*min = 99,6 m?
Ruptura do mangote de transferéncia durante operagdo de
Causa: abastecimento de embarcagdes da praticagem a partir do caminh&o-
tanque.
Produto derramado: Oleo diesel S 500.
431 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
Dependendo do local de ruptura do mangote, o dleo podera
Efeitos: contaminar o convés da embarcagdo ou o piso do cais, com
possibilidade de escoar para o mar, ou cair diretamente no mar.
Vpc = (T1+T2)x Q1* = (1 min + 1 min) x 0,02 m3*min = 0,04 m?
Volume derramado: Vpc = (T1+T2)x Q1* = (3 min + 1 min) x 0,02 m3*min = 0,08 m*
Vpc = (T1+T2)x Q1* = (5 min + 1 min) x 0,02 m3*min = 0,12 m?

Reviséo 01 - Dezembro /2012 Pag. 26 / 145



N ITAGU

EMFRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGHO FORTURRIA  EMAF

PORTO po

EMAP
Plano de Emergéncia Individual

HIDROCLEAN 2

Grupo Bravante

Tabela 3.7 — Hipéteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por incidente
durante operacao de carga e descarga de derivados de petréleo no Porto do Itaqui.

N.° da

Hipétese Descrigao
C . Ruptura do mangote de transferéncia durante operagdo de
ausa: . . o
abastecimento de rebocadores a partir do caminh&o-tanque.
Produto derramado: Oleo diesel maritimo.
Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
#32 Dependendo do local de ruptura do mangote, o Oleo podera
Efeitos: contaminar o convés de uma das embarcagdes, com possibilidade
de escoar para o mar, ou cair diretamente no mar.
Vpc = (T1+T2)x Q1* = (1 min + 1 min) x 0,16 m*min = 0,32 m?®
Volume derramado: Vpc = (T1+T2)x Q1* = (3 min + 1 min) x 0,16 m*min = 0,64 m?®
Vpc = (T1+T2)x Q1* = (5 min + 1 min) x 0,16 m*min = 0,96 m?
Causa: Ruptura do mangote de transferéncia durante operagcdo de
’ abastecimento de navios através de duto no bergo 106.
Produto derramado: Oleo MF-380.
Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
#33 Dependendo do local de ruptura do mangote, o dleo podera
Efeitos: contaminar o convés do navio ou o piso do cais, com possibilidade
de escoar para o mar, ou cair diretamente no mar.
Vpc = (T1+T2)x Q1* = (1 min + 1 min) x 40 m*min = 80 m?*
Volume derramado: Vpc = (T1+T2)x Q1* = (3 min + 1 min) x 40 m3*min = 160 m*
Vpc = (T1+T2) x Q1* = (5 min + 1 min) x 40 m3min = 240 m*
c . Ruptura do mangote de transferéncia durante operagédo de retirada
ausa: . . A
de residuo oleoso (sludge) de navio para caminh&o-tanque.
Produto derramado: Residuo oleoso.
Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
#34 Dependendo do local de ruptura do mangote, o Oleo podera
Efeitos: contaminar o convés do navio ou o piso do cais, com possibilidade
de escoar para o mar, ou cair diretamente no mar.
Vpc = (T1+T2)x Q1* = (1 min + 1 min) x 0,08 m*min = 0,16 m?
Volume derramado: Vpc = (T1+T2)x Q1* = (3 min + 1 min) x 0,08 m3*min = 0,32 m?
Vpc = (T1+T2)x Q1* = (5 min + 1 min) x 0,08 m*min = 0,48 m?
Causa: Queda de galbes de residuos oleosos durante retirada dos mesmos
’ de navios para caminhoes.
Produto derramado: Residuo oleoso.
435 Regime de vazamento: | Instantaneo.

Efeitos:

Dependendo do local da queda, o 6éleo podera contaminar o convés
do navio ou o piso do cais, com possibilidade de escoar para o mair,
ou cair diretamente no mar.

Volume derramado:

Vpc* = V1 = 0,2 m® (correspondente ao volume de um galao).
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Tabela 3.7 — Hipéteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por incidente
durante operacao de carga e descarga de derivados de petréleo no Porto do Itaqui.

N.° da

Hipétese Descrigao
c . Queda de coque a granel durante retirada do mesmo de navios para
ausa: S ) : )
caminhoes, através de equipamento apropriado (GRAB) e moegas.
Produto derramado: Coque de petroleo.
#36 Regime de vazamento: | Instantaneo.
o Dependendo do local da queda, o coque podera contaminar o
Efeitos: ; ) : ) o
convés do navio ou o piso do cais, ou cair diretamente no mar.
Volume derramado: Vpc* = V1 = 18T (correspondente ao volume do GRAB).

* Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso;
T1 = tempo estimado para deteccédo do derramamento;

T2 = tempo estimado entre a detecgdo do derramamento e a interrupcdo da operagado de
transferéncia;

Q1 = vazado maxima de operagdo do mangote.

Descarga de Pior Caso (Dyc):
- Produto: Oleo MF-380.

— Volume derramado: 240 m*® (volume derramado devido a ruptura do mangote de

transferéncia durante operagéao de abastecimento de navios através de duto no bergo 106).

— Efeito: Dependendo do local de ruptura do mangote, o dleo podera contaminar o convés
do navio ou o piso do cais, com possibilidade de escoar para o mar, ou cair diretamente no

mar.

Cenario VII
Situacao de Risco:

Incidente durante operacao de transferéncia de derivados de petréleo por meio de dutos no

Porto do Itaqui.
Hipoétese Acidental:

O Cenario Acidental VIl pode ser originado em funcio das seguintes hipéteses acidentais:
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Tabela 3.8 — Hipdteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por incidente
durante operacao de transferéncia de derivados de petréleo por meio de dutos no Porto do

Itaqui.
N.° da .~
Hip6tese Descrigao
Causa: Vazamento devido a ruptura ou erro operacional nos dutos de
) produtos claros.
Produto derramado: Diesel, gasolina ou querosene de aviacgéo.
Regime de vazamento: | Continuo.
Dependendo da localizagao da ruptura, o éleo podera contaminar o
Efeitos: solo e, por consequéncia, o lencol freatico ou contaminar o piso com
437 possibilidade de escoar para a rede de drenagem e dai para o mar.
Vpc = (T1+T2)x Q1 +V1*=(1 min+ 1 min) x 20 m¥min + 122,7 m?
=162,7 m®.
Vpc = (T1+T2)x Q1 +V1*=(3 min+ 1min) x 20 m¥min + 122,7m3
Volume derramado: =202,7 m®,
) Vpc = (T1+T2)x Q1 +V1*=(5min + 1 min) x 20 m¥min + 122,7m3
=242,7 m®,
(foram utilizados os maiores valores de didmetro, comprimento do
trecho e vazao dentre os trechos descritos na tabela 2.4.)
Causa: Vazamento devido a ruptura ou erro operacional nos dutos de
’ produtos escuros.
Produto derramado: Oleo MF.
Regime de vazamento: | Continuo.
Dependendo da localizagdo da ruptura, o éleo podera contaminar o
Efeitos: solo e, por consequéncia, o lencol freatico ou contaminar o piso com
438 possibilidade de escoar para a rede de drenagem e dai para o mar.
Vpc = (T1+T2)x Q1 +V1*=(1 min+ 1min) x 13 m¥min + 122,7m3
=148,7 m®.
Vpc = (T1+T2)x Q1 +V1*=(3 min+ 1min) x 13 m¥min + 122,7m3
Volume derramado: =174,7 m®,
) Vpc = (T1+T2)x Q1+ V1*=(5min+1min) x 13 m¥min + 122,7m?
=200,7 m3.
(foram utilizados os maiores valores de didmetro, comprimento do
trecho e vazao dentre os trechos descritos na tabela 2.4.)

* Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso;
T1 = tempo estimado para detecgdo do derramamento
T2 = tempo estimado entre a detecgdo do derramamento e a interrupcdo da operacdo de

transferéncia

Q1 = vazao maxima de operacgao do duto
V1 = volume remanescente na se¢éo do duto, apds a interrupgdo da operagao de transferéncia

Descarga de Pior Caso (Dyc):

— Produto: Diesel, gasolina ou querosene de aviagao.
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—  Volume derramado: 242,7 m3.

— Efeito: Dependendo da localizagdo da ruptura, o 6leo podera contaminar o solo e, por
consequéncia, o lencol freatico ou contaminar o piso com possibilidade de escoar para a

rede de drenagem e dai para o mar.

Cenario VIl

Situacao de Risco:

Incidente envolvendo caminhdes e equipamentos em operagédo no Porto do ltaqui.
Hipoétese Acidental:

O Cenario Acidental VIII pode ser originado em fungéo das seguintes hipéteses acidentais:

Tabela 3.9 — Hipéteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por incidente
envolvendo caminhdes e equipamentos em operagéo no Porto do Itaqui.

N.° da .
Hip6tese Descrigao
Vazamento devido a ruptura do tanque de empilhadeira ou pa
Causa: carregadeira devido a colisdo e/ou tombamento durante operagéo no
patio.
Produto derramado: Oleo diesel.
#39 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
o Contaminagéo do piso, com possibilidade de escoar para rede de
Efeitos: :
drenagem e dai para o mar.
Volume derramado: Vpc* = V1 = 0,19 m? (correspondente ao tanque de maior volume).
Vazamento devido a ruptura do tanque de lubrificante de
Causa: empilhadeira ou pa carregadeira devido a colisdo e/ou tombamento
durante operacao no patio .
Produto derramado: Oleo lubrificante.
#40 .
Regime de vazamento: | |nstantaneo ou continuo.
Efeitos: Contaminacgao do piso, com possibilidade de escoar para rede de
drenagem e dai para o mar.
Volume derramado: Vpc* = V1 = 0,12 m? (correspondente ao tanque de maior volume).
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Tabela 3.9 — Hipéteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por incidente
envolvendo caminhdes e equipamentos em operagao no Porto do Itaqui.

N.° da

Hipétese Descrigao
Causa: Vazamento devido a ruptura do tanque dos tratores de patio devido a
colisdo e/ou tombamento durante operagéo no patio.
Produto derramado: Oleo diesel.
#41 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
. Contaminacgao do piso, com possibilidade de escoar para rede de
Efeitos: .
drenagem e dai para o mar.
Volume derramado: Vpc* = V1 = 0,9 m® (maior volume de um tanque).
Causa: Vazamento devido a ruptura do tanque de lubrificante dos tratores de
patio devido a colisdo e/ou tombamento durante operagao no patio .
Produto derramado: Oleo lubrificante.
#42 Regime de vazamento: | |nstantaneo ou continuo.
Efeitos: Contaminacgao do piso, com possibilidade de escoar para rede de
drenagem e dai para o mar.
Volume derramado: Vpc* = V1 = 0,05 m? (volume de um tanque).
Causa: Vazamento devido a ruptura do tanque de combustivel do guindaste
devido a colisdo e/ou tombamento durante operagéo no cais.
Produto derramado: Oleo diesel.
#43 Regime de vazamento: | |nstantaneo ou continuo.
Efeitos: Contaminac&o do piso, com possibilidade de escoar para o mar.
Volume derramado: Vpc* = V1 =6 md.
Vazamento devido a ruptura do tanque de 6leo hidraulico do
Causa: guindaste devido a colisdo e/ou tombamento durante operagdo no
cais.
Produto derramado: Oleo hidraulico.
#44
Regime de vazamento: | |nstantaneo ou continuo.
Efeitos: Contaminagao do piso, com possibilidade de escoar para o mar.
Volume derramado: Vpc* =V1=15ms
Causa: Ruptura do tanque de combustivel de caminhdo devido a colisdo
’ e/ou tombamento durante transito na area do Porto do Itaqui.
Produto derramado: Oleo Diesel.
#45 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.

Efeitos:

Contaminagéo do piso, com possibilidade de escoar para a rede de
drenagem e dai para o mar.

Volume derramado:

Vpc* =0,2 m3.
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Tabela 3.9 — Hipéteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por incidente
envolvendo caminhdes e equipamentos em operagao no Porto do Itaqui.

N.° da

Hipétese Descrigao
c . Ruptura do tanque de carga de caminhao de carga devido a colisdo
ausa: P . :
e/ou tombamento durante transito na area do Porto do Itaqui.
Produto derramado: Coque de petrdleo.
#46 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
o Contaminagéo do piso, se chover, ha possibilidade de escoar para a
Efeitos: :
rede de drenagem e dai para o mar.
Volume derramado: Vpc* = 30T (tara maxima dos caminhdes que operam com coque).
Causa: Ruptura do tanque de carga de caminhdo-tanque devido a colisdo
’ e/ou tombamento durante transito na area do Porto do Itaqui.
Produto derramado: Oleo MF-380 ou 6leo Diesel.
#47 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
o Contaminagéo do piso, com possibilidade de escoar para a rede de
Efeitos: :
drenagem e dai para o mar.
Volume derramado: Vpc* = 30 m3.
Causa: Ruptura do tanque de combustivel da locomotiva devido a colisdo
’ e/ou tombamento durante trajeto na area do Porto do Itaqui.
Produto derramado: Oleo Diesel.
#48 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
o Contaminagéo do piso, com possibilidade de escoar para a rede de
Efeitos: :
drenagem e dai para o mar.
Volume derramado: Vpc* =1 m3.
c . Ruptura do tanque do gerador devido a erro operacional ou
ausa: .
acidentes no bergo 106.
Produto derramado: Oleo Diesel ou éleo lubrificante.
#49 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.

Efeitos:

Contaminagéo do piso, com possibilidade de escoar para a rede de
drenagem e dai para o mar.

Volume derramado:

Vpc* =0,2 m3.
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Tabela 3.9 — Hipéteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por incidente
envolvendo caminhdes e equipamentos em operagao no Porto do Itaqui.

N.° da

Hipétese Descrigao
C . Vazamento de dleo de pegas de maquinario armazenadas no patio
ausa: .
do Porto do Itaqui.
Produto derramado: Oleo lubrificante.
#50 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
L Contaminagao do piso, com possibilidade de escoar para a rede de
Efeitos: :
drenagem e dai para o mar.
Volume derramado: Vpc* = volume indeterminado.
. Ruptura de tambor de residuo oleoso devido a tombamento na
Causa: o :
oficina do Porto do Itaqui.
Produto derramado: Oleo Diesel.
Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
#51

Efeitos:

Contaminagao do piso, com possibilidade de escoar para a rede de
drenagem que se direciona para o separador de agua e 6leo (SAO).
Se chover, podera haver contaminagao do piso e atingir uma rede de
drenagem pluvial que se direciona para o mar.

Volume derramado:

Vpc* =0,2 m3.

* Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso.

Descarga de Pior Caso (Dpc):

—  Produto: Oleo MF-380 ou 6leo Diesel.

— Volume derramado: 30 m3.

— Efeito: Contaminagao do piso, com possibilidade de escoar para a rede de drenagem e

dai para o mar.

Cenario IX

Situacao de Risco:

Acidente de navegacao envolvendo embarcagdes no Porto Grande.

Hipoteses Acidentais:

O Cenario Acidental IX pode ser originado em fungao das seguintes hipéteses acidentais:
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Tabela 3.10 — Hipd6teses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegagao envolvendo embarcagdes no Porto Grande.

Hipétese | Descricdo
Causa: Ruptura do costado e tanque de combustivel de um Supply boat
) devido a colisdo entre embarcag¢des em transito ou encalhe.
Produto derramado: Oleo diesel.
#52 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
*  — _ 3 .
Volume derramado: Vpc* = ’V1 = 200 m” (correspondente ao maior tanque de
combustivel de um Supply boat).
Ruptura do costado e tanque de combustivel de um Supply boat
Causa: devido a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.)
durante manobra de atracagao/desatracagao.
Produto derramado: Oleo diesel.
#53
Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluigdo do mar.
*  — _ 3 .
Volume derramador: Vpc* = ’V1 = 200 m” (correspondente ao maior tanque de
combustivel de um Supply boat).
C ] Ruptura do costado e tanque de lubrificante de um Supply boat
ausa: SR ~ .
devido a colisdo entre embarcagdes em transito ou encalhe.
Produto derramado: Oleo lubrificante.
#54 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
. Vpc* = V1 =10 m? (correspondente ao volume de 6leo lubrificante
Volume derramado:
de um Supply boat).
Ruptura do costado e tanque de lubrificante de um Supply boat
Causa: devido a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.)
durante manobra de atracagao/desatracagao.
Produto derramado: Oleo lubrificante.
#55 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
. Vpc* = V1 =10 m3 (correspondente ao volume de éleo lubrificante
Volume derramado: d .
€ um navio).
Causa: Colisdo ou falha operacional que leve ao naufragio do Supply
boat.
Produto derramado: Oleo diversos.
#56 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.

Efeitos:

Poluicdo do mar.

Volume derramado:

Vpc* = V1 = 210 m® (correspondente ao volume total de um
Supply boat).
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Tabela 3.10 — Hipd6teses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegagao envolvendo embarcagdes no Porto Grande.

Hipétese | Descricdo
C ] Ruptura do costado e tanque de combustivel de uma barcaca
ausa: SR ~ .
devido a colisdo entre embarcag¢des em transito ou encalhe.
Produto derramado: Oleo diesel.
#57 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
* = = 3 1
Volume derramado: \/pc _ V1 = 2 m3 (correspondente ao volume do maior tanque de
6leo diesel da barcaca).
Ruptura do costado e tanque de combustivel de uma barcaca
Causa: devido a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.)
durante manobra de atracagao/desatracagao.
Produto derramado: Oleo diesel.
#58 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluigdo do mar.
* = = 3 i
Volume derramado: \/pc . V1 = 2 m3 (correspondente ao volume do maior tanque de
6leo diesel da barcaca).
C ] Ruptura do costado e tanque de carga de uma barcaca devido a
ausa: A ~ e
colisdo entre embarcagdes em transito ou encalhe.
Produto derramado: Residuo oleoso / Oleo diesel.
#59 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
* = = 3 i
Volume derramado: Vpc* = V1 = 135 m® (correspondente ao volume do maior tanque
de carga da barcaga).
Ruptura do costado e tanque de carga de uma barcaga devido a
Causa: colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.) durante
manobra de atracacio/desatracacgao.
Produto derramado: Residuo oleoso / Oleo diesel.
#60 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluigdo do mar.
* = = 3 i
Volume derramador: Vpc* = V1 = 135 m?® (correspondente ao volume do maior tanque
de carga da barcacga).
Causa: Colisdo ou falha operacional que leve ao naufragio da barcaca.
Produto derramado: Oleo diversos.
#61 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.

Efeitos:

Poluicdo do mar.

Volume derramado:

Vpc* = V1 = 542 m® (correspondente ao volume total de uma
barcaga).

Reviséo 01 - Dezembro /2012 Pag. 35/ 145



PORTO po

| ‘ EMAP HIDROCLEAN '
“ ITA@ Plano de EmergénCia Individual Grupo Bravante

DF ADMINISTRAZAD FORTUARIR - EMAR

* Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso.

V1 = Volume do tanque.

Descarga de Pior Caso (Dpc):

— Produto: Oleo diesel maritimo.
— Volume derramado: 200 m®.

— Efeito: Poluicdo do mar.

OBS: o naufragio nao foi considerado como pior caso, devido a baixa probabilidade deste

tipo de incidente.

Cenario X

Situacgao de Risco:

Incidente durante operacao de carga e descarga de derivados de petréleo no Porto Grande.
Hipoétese Acidental:

O Cenario Acidental X pode ser originado em fungéo das seguintes hipéteses acidentais:

Tabela 3.11 — Hip6teses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por incidente
durante operagéo de carga e descarga de derivados de petréleo no Porto Grande.

N.° da

Hipétese Descrigao
Causa: Ruptura do mangote de transferéncia durante operagdo de
abastecimento de embarcagdes a partir do caminh&o-tanque.
Produto derramado: Oleo diesel.
Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
#62

Dependendo do local de ruptura do mangote, o dleo podera
Efeitos: contaminar o convés da embarcagdo ou o piso do cais, com
possibilidade de escoar para o mar, ou cair diretamente no mar.

Vpc = (T1+T2)x Q1* = (1 min + 1 min) x 0,16 m*min = 0,32 m?
Volume derramado: Vpc = (T1+T2)x Q1* = (3 min + 1 min) x 0,16 m*min = 0,64 m?
Vpc = (T1+T2)x Q1* = (5 min + 1 min) x 0,16 m*min = 0,96 m?
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Tabela 3.11 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por incidente
durante operagéo de carga e descarga de derivados de petréleo no Porto Grande.

N.° da

Hip6tese Descrigao
c . Ruptura do mangote de transferéncia durante operagédo de retirada
ausa: . - o
de residuos oleosos de embarcagdes para caminhao-tanque.
Produto derramado: Residuo oleoso.
Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
#63 Dependendo do local de ruptura do mangote, o Oleo podera
Efeitos: contaminar o convés da embarcagdo ou o piso do cais, com
possibilidade de escoar para o mar, ou cair diretamente no mar.
Vpc = (T1+T2)x Q1* = (1 min + 1 min) x 0,08 m*min = 0,16 m?
Volume derramado: Vpc = (T1+T2)x Q1* = (3 min + 1 min) x 0,08 m3*min = 0,32 m?
Vpc = (T1+T2)x Q1* = (5 min + 1 min) x 0,08 m*min = 0,48 m?
c . Vazamento de residuo oleoso causado por queda de galdes durante
ausa: : ~ Do
retirada dos mesmos de embarcagdes para caminhao.
Produto derramado: Residuo oleoso.
#64 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
Dependendo do local da queda, o d6leo podera contaminar o conves
Efeitos: da embarcagao ou o piso do cais, com possibilidade de escoar para
0 mar, ou cair diretamente no mar.
Volume derramado: Vpc = V1 =0,2 m?® (volume de um galdo).
c . Ruptura do mangote de transferéncia durante operagédo de retirada
ausa: . -
de residuos oleosos de embarcacdes para barcaca.
Produto derramado: Residuo oleoso.
Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
#65

Efeitos:

Dependendo do local de ruptura do mangote, o Oleo podera
contaminar o convés da embarcagao, com possibilidade de escoar
para o mar, ou cair diretamente no mar.

Volume derramado:

Vpc = (T1+T2)x Q1* = (1 min + 1 min) x 1 m*¥min =2 m?®
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (3 min + 1 min) x 1 m*min = 4 m*
Vpc = (T1+ T2) x Q1* = (5 min + 1 min) x 1 m¥min = 6 m3

* Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso;
T1 = tempo estimado para deteccdo do derramamento;

T2 =

transferéncia;
Q1 = vazado maxima de operagdo do mangote.

Descarga de Pior Caso (Dyc):

—  Produto: Residuo oleoso.

—  Volume derramado: 6 m3.

tempo estimado entre a detecgdo do derramamento e a interrupgdo da operagdo de
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— Efeito: Dependendo do local de ruptura do mangote, o 6leo podera contaminar o convés

da embarcacgao, com possibilidade de escoar para o mar, ou cair diretamente no mar.

Cenaério Xl

Situacao de Risco:

Incidente envolvendo caminhdes em operacgao no Porto Grande.

Hipoétese Acidental:

O Cenario Acidental XI pode ser originado em fungéo das seguintes hipéteses acidentais:

Tabela 3.12 — Hipéteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por incidente
envolvendo caminhdes em operagao no Porto Grande.

N.° da .~
Hip6tese Descrigao
Causa: Vazamento devido a ruptura do tanque de combustivel de caminhao-
tanque devido a colisdo e/ou tombamento durante operagéo no patio.
Produto derramado: Oleo diesel.
#66 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
o Contaminagéo do piso, com possibilidade de escoar para rede de
Efeitos: :
drenagem e dai para o mar.
Volume derramado: Vpc* = V1 = 0,2 m?® (correspondente a um tanque do caminhao).
Causa: Vazamento devido a ruptura do tanque de carga de caminhao-tanque
devido a colisdo e/ou tombamento durante operagéo no patio.
Produto derramado: Residuo oleoso.
467 Regime de vazamento: | |nstantaneo ou continuo.

Efeitos:

Contaminacgao do piso, com possibilidade de escoar para rede de
drenagem e dai para o mar.

Volume derramado:

Vpc* = V1 =15 m3 (correspondente a um tanque de carga);
Vpc* = V1 = 60 m? (correspondente ao volume total de carga).

* Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso.
V1 = Volume do tanque.

Descarga de Pior Caso (Dyc):

— Produto: Residuo oleoso.

— Volume derramado: 60 m?3
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— Efeito: Contaminagao do piso, com possibilidade de escoar para rede de drenagem e dai

para o mar.

Cenaério Xl

Situacgao de Risco:

Acidente de navegagao envolvendo embarcagdes no Terminal de Ferryboat do Cujupe.

Hipéteses Acidentais:

O Cenario Acidental XIl pode ser originado em funcio das seguintes hipdteses acidentais:

Tabela 3.13 — Hipéteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegagao envolvendo embarcacgdes no Terminal de Ferryboat do Cujupe.

Hipotese | Descricdao
Causa: Ruptura do costado e tanque de combustivel de um Ferryboat
) devido a colisdo entre embarcagdes em transito ou encalhe.
Produto derramado: Oleo diesel.
#68 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluigdo do mar.
*  — _ 3 .
Volume derramador: Vpc* = ’V1 = 21 m” (correspondente ao maior tanque de
combustivel de um Ferryboat).
Ruptura do costado e tanque de combustivel de um Ferryboat
Causa: devido a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.)
durante manobra de atracagao/desatracagao.
Produto derramado: Oleo diesel.
#69
Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
*  — _ 3 .
Volume derramado: Vpc* = ’V1 = 21 m” (correspondente ao maior tanque de
combustivel de um Ferryboat).
c ; Ruptura do costado e tanque de combustivel de um Ferryboat
ausa: SR ~ .
devido a colisdo entre embarcagdes em transito ou encalhe.
Produto derramado: Oleo lubrificante.
#70 Regime de vazamento: | Continuo.

Efeitos:

Poluicdo do mar.

Volume derramado:

Vpc* =V1=0,6 m? (correspondente ao tanque de lubrificante de
um Ferryboat).
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Tabela 3.13 — Hip6teses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegacéao envolvendo embarcagdes no Terminal de Ferryboat do Cujupe.

Hipétese | Descricdo

Ruptura do costado e tanque de lubrificante de um Ferryboat
Causa: devido a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.)
durante manobra de atracagao/desatracagao.

Produto derramado: | Oleo lubrificante.

#11 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Polui¢gdo do mar.
Volume derramado: Xr?uc;:rr\;gozt[)).ﬁ m® (correspondente ao tanque de lubrificante de
Causa: Colisdo ou falha operacional que leve ao naufragio do Ferryboat.
Produto derramado: Oleo diversos.

#72 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
Efeitos: Poluigdo do mar.

Vpc* = V1 = 187,5 m® (correspondente ao volume total de um

Volume derramado: Ferryboat).

* Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso.

V1 = Volume do tanque.

Descarga de Pior Caso (Dpc):
— Produto: Oleo diesel
— Volume derramado: 21 m3.

— Efeito: Poluicdo do mar.
OBS: o naufragio nao foi considerado como pior caso, devido a baixa probabilidade deste

tipo de incidente.

Cenario Xlll

Situacgao de Risco:

Incidente envolvendo caminhdes em operagao no Terminal de Ferryboat do Cujupe.
Hipoétese Acidental:

O Cenario Acidental XIll pode ser originado em fungio da seguinte hipétese acidental:
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Tabela 3.14 — Hip6teses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por incidente
envolvendo caminhdes em operagéo no Terminal de Ferryboat do Cujupe.

N.° da

Hipétese Descrigao
Causa: Vazamento devido a ruptura do tanque de combustivel do caminhao
devido a colisdo e/ou tombamento durante operagéo no patio.
Produto derramado: Oleo diesel.
#73 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.

Efeitos:

Contaminacgao do piso, com possibilidade de escoar para rede de
drenagem e dai para o mar.

Volume derramado:

Vpc* = V1 = 0,2 m? (correspondente a um tanque do caminhao).

* Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso.

V1 = Volume do tanque.

Descarga de Pior Caso (Dyc):

Produto: Oleo diesel.

Volume derramado: 0,2 m3

para o mar.

Cenario XIV

Efeito: Contaminagao do piso, com possibilidade de escoar para rede de drenagem e dai

Situacao de Risco:
Acidente de navegacdo envolvendo embarcagdes no Terminal de Ferryboat da Ponta da

Espera.

Hipoéteses Acidentais:

O Cenario Acidental XIV pode ser originado em fungéo das seguintes hipoteses acidentais:

Tabela 3.15 — Hipoteses acidentais para situagcdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegacgéao envolvendo embarcacées no Terminal de Ferryboat da Ponta da

Espera.
Hipotese | Descricdo
Causa: Ruptura do costado e tanque de combustivel de um Ferryboat
devido a colisdo entre embarcagdes em transito ou encalhe.
Produto derramado: Oleo diesel.
#74 Regime de vazamento: | Continuo.

Efeitos: Poluigdo do mar.

Vpc* = V1 = 21 m? (correspondente ao maior tanque de
combustivel de um Ferryboat).

Volume derramado:
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Tabela 3.15 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegagao envolvendo embarcag¢des no Terminal de Ferryboat da Ponta da

Espera.
Hipotese | Descricdo
Ruptura do costado e tanque de combustivel de um Ferryboat
Causa: devido a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.)
durante manobra de atracagao/desatracagao.
Produto derramado: Oleo diesel.
#75
Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
*  — — 3 .
Volume derramado: Vpc* = ’V1 = 21 m” (correspondente ao maior tanque de
combustivel de um Ferryboat).
C ; Ruptura do costado e tanque de combustivel de um Ferryboat
ausa: SRR ~ N
devido a colisdo entre embarcagdes em transito ou encalhe.
Produto derramado: Oleo lubrificante.
#76 Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluigdo do mar.
* — — 3 -
Volume derramador: Vpc* = V1 = 0,6 m” (correspondente ao tanque de lubrificante de
um Ferryboat).
Ruptura do costado e tanque de lubrificante de um Ferryboat
Causa: devido a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.)
durante manobra de atracagao/desatracagao.
Produto derramado: | Oleo lubrificante.
1T Regime de vazamento: | Continuo.
Efeitos: Poluicdo do mar.
* — — 3 e
Volume derramado: Vpc* = V1 = 0,6 m” (correspondente ao tanque de lubrificante de
um Ferryboat).
Causa: Colisdo ou falha operacional que leve ao naufragio do Ferryboat.
Produto derramado: Oleo diversos.
#78 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.

Efeitos:

Poluicdo do mar.

Volume derramado:

Vpc* = V1 = 187,50 m® (correspondente ao volume total de um
Ferryboat).

* Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso.

V1 = Volume do tanque.

Descarga

de Pior Caso (Dpc):

—  Produto: Oleo diesel

—  Volume derramado: 21 m3.
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— Efeito: Poluicdo do mar.

OBS: o naufragio nao foi considerado como pior caso, devido a baixa probabilidade deste

tipo de incidente.

Cenario XV

Situacao de Risco:

Incidente durante operacdo de carga e descarga de derivados de petroleo no Terminal de

Ferryboat da Ponta da Espera.

Hipoétese Acidental:

O Cenario Acidental XV pode ser originado em fungao das seguintes hipoteses acidentais:

Tabela 3.16 — Hip6teses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por incidente
durante operagéo de carga e descarga de derivados de petréleo no Terminal de Ferryboat da

Ponta da Espera.

N.° da .
Hip6tese Descrigao
Ruptura do mangote de transferéncia durante operagdo de
Causa: abastecimento de Ferryboats a partir do caminh&o-tanque, no interior
do préprio Ferryboat.
Produto derramado: Oleo diesel.
#79 Regime de vazamento: | Instantéaneo ou continuo.
o O 0dleo ira contaminar o convés da embarcagdo, com possibilidade
Efeitos:
de escoar para o0 mar.
Vpc = (T1+T2)x Q1* = (1 min + 1 min) x 0,158 m3*min = 0,316 m?
Volume derramado: Vpc = (T1+T2)x Q1* = (3 min + 1 min) x 0,158 m*min = 0,632 m?®
Vpc = (T1+T2)x Q1* = (5 min + 1 min) x 0,158 m*min = 0,948 m?
Causa: Vazamento de residuo oleoso causado por queda de galdes durante
’ retirada dos mesmos de embarcagdes para caminhao.
Produto derramado: Residuo oleoso.
#80 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.

Efeitos:

Dependendo do local da queda, o 6leo podera contaminar o conves
da embarcagao ou o piso do cais, com possibilidade de escoar para
0 mar, ou cair diretamente no mar.

Volume derramado:

Vpc = V1 = 20 litros (volume de um galdo).

* Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso;
T1 = tempo estimado para deteccdo do derramamento;

T2 =

transferéncia;
Q1 = vazado maxima de operagdo do mangote.

tempo estimado entre a detecgdo do derramamento e a interrupgdo da operacdo de
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Descarga de Pior Caso (Dyc):

— Produto: Oleo diesel.

— Volume derramado: 0,948 m?3

— Efeito: O éleo ira contaminar o convés da embarcagao, com possibilidade de escoar para

O mar.

Cenario XVI

Situacao de Risco:

Incidente envolvendo caminhdes em operacao no Terminal da Ponta da Espera.

Hipoétese Acidental:

O Cenario Acidental XVI pode ser originado em fungéo das seguintes hipéteses acidentais:

Tabela 3.17 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por incidente
envolvendo caminhdes em operagao no Terminal da Ponta da Espera.

N.° da e
Hip6tese Descrigao
Causa: Vazamento devido a ruptura do tanque de combustivel de caminhao-
tanque devido a colisdo e/ou tombamento durante operagéo no patio.
Produto derramado: Oleo diesel.
#81 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
. Contaminacgao do piso, com possibilidade de escoar para rede de
Efeitos: .
drenagem e dai para o mar.
Volume derramado: Vpc* = V1 = 0,2 m?® (correspondente a um tanque do caminhao).
Causa: Vazamento devido a ruptura do tanque de carga de caminhao-tanque
devido a colisdo e/ou tombamento durante operagéo no patio.
Produto derramado: Residuo oleoso ou éleo diesel maritimo.
#82 Regime de vazamento: | |nstantaneo ou continuo.
Efeitos: Contaminacgao do piso, com possibilidade de escoar para rede de
drenagem e dai para o mar.
Volume derramado: Vpc* = V1 =30 ms.
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Tabela 3.17 — Hip6teses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por incidente
envolvendo caminhdes em operagao no Terminal da Ponta da Espera.

N.° da .
Hip6tese Descrigao
Vazamento devido a ruptura do tanque de combustivel de caminhao-
Causa: tanque devido a tombamento durante operacgao no interior do
Ferryboat.
Produto derramado: Oleo diesel.
#83 Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
Efeitos: Contaminagéo do convés do Ferryboat, com possibilidade de escoar
) para o mar.
Volume derramado: Vpc* = V1 = 0,2 m® (correspondente a um tanque do caminhao).
Vazamento devido a ruptura do tanque de carga de caminhao-tanque
Causa: devido a colisao e/ou tombamento durante operagao no interior do
Ferryboat.
Produto derramado: Residuo oleoso ou 6leo diesel maritimo.
#84 .
Regime de vazamento: | |nstantaneo ou continuo.
Efeitos: Contaminagéo do convés do Ferryboat, com possibilidade de escoar
para o mar.
Volume derramado: Vpc* = V1 =30 m2.

* Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso.

V1 = Volume do tanque.

Descarga de Pior Caso (Dyc):
— Produto: Oleo diesel.
—  Volume derramado: 30 m3

— Efeito: Contaminacgéo do piso ou do convés do Ferryboat, com possibilidade de escoar

para o mar.

O comportamento e o destino do 6leo derramado dependeréo de varios fatores, tais como
as propriedades do 6leo, o local do vazamento, as condi¢cées de ventos, a maré e o periodo

de seca ou cheia predominantes no momento do evento acidental.
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4 INFORMAGOES E PROCEDIMENTOS PARA RESPOSTA

O respeito as informagdes e procedimentos constantes neste capitulo ira garantir o controle
efetivo do derrame de 6leo nas instalagées do Porto do Itaqui. Informacdes sobre limites de
exposicao, efeitos fisioldégicos e primeiros socorros, por exemplo, poderdo ser consultadas
nas fichas de seguranga dos produtos (Anexo N), ja os volumes correspondentes as
descargas pequena, média e de pior caso (conforme Resolugdo CONAMA n.° 398/08)

podem ser consultados na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Volumes de o6leo correspondentes as descargas
pequena, média e de pior caso para o Porto do Itaqui.

Descarga Volume

Pequena 8 m?
Média 200 m?®

Pior caso 10.000 m?®

4.1 Sistemas de alerta de derramamento de 6leo

O meio principal para alerta e comunicagao nos portos e terminais da EMAP é o radio no

canal 1. Porém, também podem ser usados o telefone convencional e o telefone celular.

O Porto do Itaqui possui vigilantes 24h e um Centro de Controle de Comunicagao (CCCOM),
onde esta instalado o sistema de monitoramento 24 horas, através de sistema de cameras
em circuito fechado (CFTV). A responsabilidade pelo CCCOM ¢é da Seguranga Portuaria,
através da Coordenacdo de Seguranca Portuaria (COSEP), que devera comunicar a Area

de Meio Ambiente qualquer caso de detecg¢ao de vazamentos na area.

4.2 Comunicacgao do Incidente

4.21 Comunicacgao Interna

Em caso de emergéncias com navios no Porto do Itaqui, estes fazem contato, via radio nos

canais 14 e 16, com o Centro de Controle Operacional (CCO), cuja responsabilidade é da
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Coordenacao de Operagdes (COOPE). Em caso de vazamento de 6leo para o ambiente

externo, o CCO aciona a Coordenagao de Seguranga Portuaria (COSEP), que utiliza o radio

no canal de operagao 01.

No caso de vazamentos de 6leo em terra, o observador do incidente podera se comunicar

com a Seguranca Portuaria (COSEP) ou diretamente com a Area de Meio Ambiente.

Assim que comunicada, a COSEP avisa a Area de Meio Ambiente, que devera acionar a

Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) para dar inicio as respostas ao vazamento de

0leo e a comunicagao com os 6rgaos oficiais (como descrito no item 4.2.2). Os contatos da

EOR séao apresentados no Anexo C.

No Quadro 4.1 constam os telefones de contato dos setores envolvidos no acionamento e o

Fluxograma 4.1 mostra o esquema do sistema de alerta no Porto do Itaqui.

Quadro 4.1 — Meios de contato para comunicagao do incidente e acionamento da EOR.

Setor

Telefone

Canal de radio

Centro de Controle Operacional (CCO)

(98) 3216-6032

canais 14 e 16

Segurancga Portuaria (COSEP — CCCOM) (98) 3216-6500 canal 01
Emergéncia (98) 3231-7444 canal 01
Area de Meio Ambiente (98) 3216-6015 canal 01

(98) 3216-6087
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SIM CMT da Centro de Controle
embarcagéo alerta Operacional (CCO) COSEP comunica
Oleo alcangou o mar? o Centro de comunica a a Area de Meio
Controle Seguranga Ambiente
\Operacional (CCO) Portuaria (COSEP))
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Embarcagéo SOLAS? Ambiente aciona a
NAO EOR e o PEI
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Assessor de - CPMA;
Comunicagéo e - ANP;
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-» RADIO VHF - canal 14 e 16
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controle do vazamento
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\ 4

Assessor de Saude
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Fluxograma 4.1 — Fluxograma de comunicac¢do de incidentes no Porto do Itaqui.
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No Porto Grande e nos Terminais de Ferryboat do Cujupe e da Ponta da Espera existem
vigilantes 24h, que devem comunicar qualquer tipo de incidente com vazamento de dleo ao
CCCOM (COSEP) através dos meios de contato do Quadro 4.1. Em seguida, a

comunicacgao devera fluir de acordo com a orientagdo do Fluxograma 4.2.

Independente da magnitude, todos os incidentes e acidentes ambientais deverdo ser

comunicados imediatamente.
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Fluxograma 4.2 — Fluxograma de comunicacao de incidentes no Porto Grande e nos Terminais de Ferryboat.
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4.2.2 Comunicagdo Externa

Comunicacéo as Instituicbes Oficiais

A Lei n.° 9.966, de 28 de abril de 2000, em seu art. 22, estabelece que qualquer incidente
que possa provocar poluicdo das aguas sob jurisdicdo nacional, devera ser imediatamente
comunicado ao 6rgéao ambiental competente, a Capitania dos Portos e ao 6rgéo regulador
da industria do petroleo, preenchendo-se o Formulario para Comunicagdo Inicial de

Incidente, apresentado no Anexo F deste documento.

No caso da impossibilidade de se efetuar a comunicacdo do incidente, a data e hora da

tentativa de notificagao deverao ser lavradas em livro de registro préprio.

Para o registro dos desastres humanos relacionados com produtos perigosos na Defesa
Civil (Sistema de Informagbes sobre Desastres no Brasil — SINDESB), poderdo ser
preenchidos a Notificacdo Preliminar de Desastre (Anexo H) e a Avaliacdo de Danos
(Anexo I). As instrugbes para o preenchimento de ambos os formularios estao disponiveis
nos préprios anexos (H e 1), apds o formulario, ou no enderecgo eletrénico da Defesa Civil na

rede mundial de computadores (http://www.defesacivil.gov.br/).

As Instituicoes Oficiais listadas a seguir devem ser comunicadas imediatamente, qualquer
que seja o volume derramado, a qualquer hora do dia ou da noite e a qualquer dia da
semana, por telefone e fax, sobre o incidente de poluigdo por 6leo. A comunicacao a estas
instituicdes ¢é atribuicdo do Assessor de Comunicacdo e Imprensa (GECOM) ou do
profissional por ele delegado, e deve ser feita utilizando-se o formulario contido no Anexo F,
com excecao das Coordenadorias da Defesa Civil, para as quais sao preenchidos os

Anexos Hell.

- Agéncia Nacional de Petroleo — ANP
- Capitania dos Portos do Maranhao - CPMA

- Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais— SEMA

Embora de carater ndo obrigatorio, outras Instituicdes Oficiais podem ser comunicadas ou

acionadas em caso de incidentes de polui¢cdo por 6leo. Sao elas:
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- IBAMA — Superintendéncia em Sao Luis / MA

- Defesa Civil

Além destes, a administracdo da EMAP também deve ser comunicada.

Os meios para contato com as autoridades e demais organismos publicos estao

apresentados no Anexo D.

Comunicacdo a Imprensa

A comunicagao a imprensa e as matérias para divulgacdo através da Internet, sdo de
responsabilidade do Assessor de Comunicagcdo e Imprensa e sdo feitas conforme o

desenrolar do incidente. O Anexo G apresenta os modelos de nota a imprensa.

4.3 Estrutura Organizacional de Resposta (EOR)

Apds as comunicagoes iniciais, o Coordenador de A¢des de Resposta solicitara a presenca
de todos os integrantes da Estrutura Organizacional de Resposta (EOR). Uma vez reunidos
e avaliados os cenarios reais e potenciais, serdo definidos todos os requisitos (estratégia de
resposta, procedimentos, recursos materiais € humanos, etc.) necessarios para garantir a
seguranga e a saude dos funcionarios e da populacao, o controle efetivo do acidente e a
recuperacao total da area degradada. Dependendo da magnitude da emergéncia, a

estrutura da EOR podera contrair-se ou estender-se para melhor atender a emergéncia.

A EOR devera se reunir na Sala de Emergéncia, que funciona na sala de videoconferéncia e
estd equipada com os seguintes recursos: computador, data show, quadros, flip chart,

pontos de internet, dentre outros.

Ap6s o0 acionamento da Estrutura Organizacional de Resposta, informagdes
complementares do incidente/acidente deverao ser levantadas para o preenchimento do
formulario contido no Anexo J. Este formulario servira ainda de subsidio posterior para

investigagdo das causas do incidente, de complemento as informagbes requeridas pelo
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Assessor de Comunicagao e Imprensa para encaminhamento as autoridades e composigao

dos Relatérios de Acidentes que decorram do evento.

Os meios para contato com os integrantes da EOR podem ser consultados no Anexo C.

O organograma da EOR ¢ apresentado no Fluxograma 4.3 e na Tabela 4.2, podem ser

consultadas as atribuicdes de cada membro da equipe, bem como os respectivos locais de

atuacao.

Assessor de

Coordenador das
Acdes de Resposta

Assessor de

Saude e Comunicacéao e
Seguranca Imprensa
Supervisor Supervisor de Supervisor de Supervisor de
Financeiro Logistica Operacgdes Planejamento

Fluxograma 4.3 — Organograma da Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) do EMAP.

Reviséo 01 - Dezembro /2012 Pag. 53 /145




PORTO o -
“‘ ITA@[ EMAP HIDROCLEAN
Plano de Emergéncia Individual Grupo Bravante
Tabela 4.2 — Atribui¢des e locais de atuagao dos integrantes do EOR.
Funcgéao no PEI Atribuicoes ;z;zlé%e*

Implementar programas de capacitagdo do pessoal envolvido nas operagdes de resposta,
incluindo cursos e treinamentos;

Acionar o Plano de Emergéncia Individual,

Coordenador das Agdes Comunicar o contexto em que ocorreu o incidente e o0 andamento das operacdes de resposta ao Sala de
de Resposta Assessor de Comunicagéo e Imprensa; Emergéncia
Autorizar a contratagao de servigos e recursos adicionais para o controle efetivo do acidente;
Declarar o encerramento das operagdes de resposta.
Notificar as autoridades competentes e demais organismos publicos sobre a ocorréncia de um
Assessor de vazamento de 6leo nas instalagoes. Sala d
S o ~ ala de
Comunicagéao e Informar o contexto em que ocorreu o incidente e o andamento das operagdes de resposta aos emergéncia
Imprensa orgaos da imprensa;
Se responsabilizar pelas comunicagdes com a populagdo em geral.
Realizar analises de custos de equipamentos e servigos;
. . . [ i 5 i i i Sala de
Supervisor Financeiro Providenciar a contr?tagao de servigos e recursos, desde que previamente autorizados pelo de
Coordenador das Agdes de Resposta; emergéncia
Realizar contato com seguradoras, P&l, agentes maritimos e armadores.
Assessorar o Supervisor de Planejamento, dimensionando os recursos de acordo com a
estratégia de resposta em vigor;
Solicitar a contratagdo/compra de recursos adicionais necessarios para o controle efetivo do
acidente; Sala de

Supervisor de Logistica

Controlar a entrada e saida de materiais, bem como o tempo de operagao de cada um deles;
Providenciar a reposi¢ao de todo material danificado durante as operagdes de resposta;
Controlar o tempo de servigo das equipes de resposta;

Providenciar a troca do pessoal envolvido nas operagdes de resposta, de acordo com turnos de
trabalho preestabelecidos.

emergéncia e
local do incidente
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Tabela 4.2 — Atribui¢des e locais de atuagao dos integrantes do EOR.

~ o o Local de
Funcgéao no PEI Atribuicoes = %
Atuacgao
- Mobilizar de imediato todos os recursos humanos e materiais, necessarios e disponiveis, para a
primeira resposta ao acidente;
- Assessorar o Supervisor de Planejamento, informando os equipamentos e procedimentos mais
adequados a estratégia de resposta;
- Orientar as equipes de resposta sobre os procedimentos acordados para o controle efetivo do
acidente;
Supervisor de - Manter o Coordenador das A¢des de Resposta informado sobre o andamento das operagdes de Local do
Operagoes resposta; incidente
- Em caso de impedimento do Coordenador das Ag¢bes de Resposta, assumir imediatamente
suas fungdes, conforme descritas acima;
- Providenciar meios adequados para o transporte dos recursos até os locais de operagao;
- Controlar a entrada e saida de materiais, bem como o tempo de operacgao;
- Providenciar a correta disposi¢cao dos residuos gerados durante as operagdes de resposta;
- Registrar todas as informagbes sobre o acidente, apds o término das operagoes.
- Avaliar os impactos ambientais e socioeconédmicos do acidente;
- Solicitar, se necessario, a contratagao adicional de servigos especializados para avaliar e prever
cenarios reais e potenciais (monitoramento aéreo, sensoriamento remoto, modelagem numérica
e/ou geoprocessamento);
. - Definir a estratégia de resposta na presenga dos demais supervisores;
Supervisor de . i 9 P ’p. ¢ . P . . Sala de
Planejamento - Dimensionar os recursos necessarios, considerando a estratégia de resposta em vigor, na emergéncia
presenca dos demais supervisores;
- Rever a estratégia de resposta na presenga dos demais supervisores, h0s casos em que se
aplicar;
- Solicitar a contratacdo de prestadores de servigo especializados na reabilitacdo da fauna, nos
casos em que se aplicar.
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Tabela 4.2 — Atribui¢des e locais de atuagao dos integrantes do EOR.

~ o o Local de
Funcgéao no PEI Atribuicoes Atuagdo *
Assegurar que medidas de segurancga (como por exemplo, 0 uso de equipamentos de protegéo
Assessor de Satde e individual) estejam sendo adotadas pelas equipes de resposta ao acidente; Local do
Segurancga Acionar UTI mével, assisténcia social, CIPA e Seguranga Patrimonial; incidente
Providenciar atendimento médico, se necessario.

* Algumas fungdes devem estar presente no local do incidente e também participar de reunides na sala de emergéncia. Nesses casos, deve-se

designar uma pessoa da propria equipe para dividir as tarefas.
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4.4 Equipamentos e Materiais de Resposta

Os critérios para o calculo das quantidades minimas de equipamentos / materiais a serem

utilizadas, seguem as diretrizes da Resolugdo Conama N° 398/08. Destaca-se que o

dimensionamento da capacidade minima de resposta aqui apresentado refere-se a hipétese de

vazamento de 10.000 m*® de Oleo MF-380 de navio-tanque, relativo a colisdo entre navios em

transito ou colisdo com embarcagdo menor (rebocadores, chatas, etc.) e colisdo do navio com

superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.) durante manobra de atracagao / desatracagéo do navio

com auxilio de rebocadores. No Anexo A pode ser consultado o dimensionamento da

capacidade minima de resposta a derramamentos de 6leo e na Tabela 4.3, os equipamentos

requeridos para as estratégias descritas neste PEI.

Tabela 4.3 — Equipamentos requeridos para o atendimento a vazamentos de 6leo no Porto do Itaqui.

Tipo de e o . Caracteristicas Recomendagoées e
. Especificagao Quantidade ] . e
Equipamento Operacionais Limitagoes para Uso
Cerco completo da Para uso em aguas
840 m - :
embarcagao abrigadas
Formagao de
200 m contengao e Para uso em aguas
recolhimento com abrigadas
recolhedor portuario
Formagao de
contengao e
recolhimento com os Para uso em aguas
400 m ;
) recolhedores abrigadas
Barreiras de portudria vertedouro e discos
Contencéo oleofilicos
Formagao de
contengao e Para uso em aguas
600 m recolhimento com os abri adasg
recolhedores 9
vertedouros
Formagao de
contengao e Para uso em aguas
600 m recolhimento com os : 9
abrigadas
recolhedores
vertedouros

Revisédo 01 - Dezembro /2012

Pag. 57/ 145




N

PORTO po

AQU

EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACHD FORTUIRRIA - EMAF

EMAP

Plano de Emergéncia Individual

HIDROCLEAN 2

Grupo Bravante

Tabela 4.3 — Equipamentos requeridos para o atendimento a vazamentos de 6leo no Porto do Itaqui.

Tipo de
Equipamento

Especificagao

Quantidade

Caracteristicas
Operacionais

Recomendagoées e
Limitagées para Uso

Para uso em aguas

Vertedouro 01 unid Capacidade nominal: abrigadas; Efetivo para
Portuario ) 30 m¥h 6leos com viscosidade
entre 0 — 1.000.000 cSt
Capaz de operar em 6leos
com 1.000.000 cSt; Uso
. Capacidade nominal: em mar aberto, aguas
Vertedouro 01 unid. 250 m3/h abrigadas e interiores;
Limite operacional Escala
Beaufort Nivel 3.
Para uso em aguas
Discos . Capacidade nominal: interiores, portuarias e
oleofilicos 01 unid. 40 m¥h costeiras; efetivo em 6leos
m de baixa e média
viscosidade
Capaz de operar em o6leos
Recolhedor com 1.000.000 cSt; uso
. Capacidade nominal: em mar aberto, aguas
Vertedouro 03 unid. 125 m3/h abrigadas e interiores;
limite operacional Escala
Beaufort Nivel 3
Capaz de operar em 6leos
. _ com 1.000.000 cSt; Uso
Vertedouro 01 unid Capacidade nominal: em mar aberto, aguas
) 250 m3/h abrigadas e interiores;
Limite operacional Escala
Beaufort Nivel 3.
Capaz de operar em o6leos
com 1.000.000 cSt; uso
. Capacidade nominal: em mar aberto, aguas
Vertedouro 02 unid. 125 m3h abrigadas e interiores;
limite operacional Escala
Beaufort Nivel 3
Barreiras Capacidade de
absorventes 1840 m absorcao: 10 a 25 Uso em hidrocarbonetos
. vezes 0 seu peso
Materiais
absorventes Mantas Capacidade de
absorventes 1680 unid. |absorcdo: 10 a 25 Uso em hidrocarbonetos
vezes 0 seu peso
Rec“FSOS para Peneiras, pucas 3 unid. de Uso para recolhimento de
recolhimento de e redes de -
. cada coque
coque malha fina
Armazenafnlento Caminhdo- 3 unid. Capacidade: 30 m? -
temporario tanque
Armazenamento . . Capacidade de cada
de residuos Big Bag 10 unid. unidade: 500 litros )
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Tabela 4.3 — Equipamentos requeridos para o atendimento a vazamentos de 6leo no Porto do Itaqui.

Tipo de e o . Caracteristicas Recomendagoées e
Equipamento SEpREi e GRS Operacionais Limitagoes para Uso
Embarcagéao Barcq c_le 1 unid. Motor 15HP -
aluminio

A Tabela 4.4 a seguir apresenta a relacdo e a quantidade dos Equipamentos de Protecao

Individual (EPI) a serem utilizados pelas equipes de combate a emergéncia.

Tabela 4.4 — Relagao de Equipamentos de Protegao Individual.

EPI Quantidade por Kit
Luvas de seguranga pigmentada 01
Luvas de PVC (cano longo) 01
Luvas de vaqueta 01
Oculos de Seguranga de ampla visao 01
Botas de Borracha 01
Botas de seguranca com biqueira de ago 01
Capacete de seguranga com jugular 01
Macacao de segurancga em tecido 01
Macacao Tyvek 01
Protetores auriculares 01
Colete salva-vidas 01

4.5 Analise de Vulnerabilidade

A vulnerabilidade de uma area é determinada pela sua sensibilidade em fungao da probabilidade

de ser atingida por uma mancha de 6leo que se desloca na superficie da agua.

A analise de vulnerabilidade foi elaborada com base na modelagem matematica do 6leo (Anexo
B) e nos mapas de vulnerabilidade (Anexo S). Foram levadas em consideragdo as areas
ecologicamente sensiveis, a fauna e flora locais.

A intensidade do impacto depende de fatores como:
— Caracteristicas fisicas do 6leo (ex.: tensdo superficial, densidade, viscosidade, taxa de
emulsificagao);

— Volume de 6leo derramado, €;

Revisdo 01 - Dezembro /2012 Pag. 59/ 145



PORTO po

‘ EMAP HIDROCLEAN 2
“ I A@I Plano de Emergéncia Individual Grupo Bravante

EMPRESA MARANHENSE DF ADMNISTRACHO FORTUAR

— Fatores ambientais (ex.: temperatura da agua, velocidade da correnteza, intensidade solar,

etc.).

Além do impacto sobre a biota, a contaminagcdo do 6leo pode afetar diretamente os usos
humanos dos recursos (atividades socioecondmicas) e indiretamente quando afetados pelas

agdes de resposta.

4.5.1 Modelagem matematica

Para analisar a vulnerabilidade das regides proximas as fontes de riscos da EMAP, localizadas
na Baia de Sao Marcos, regido portuaria do Municipio de Sao Luis, Estado do Maranhao, foram
realizados dois relatérios de modelagem matematica. Um relatério analisa trés pontos de riscos
localizados proximos ao Porto do Itaqui e ao Porto Grande, considerando vazamentos de dois
tipos de oleo diferentes. O outro relatério, estuda a dispersao de poluentes nas areas do Canal

do Cujupe e na Ponta da Espera na qual encontra-se os dois terminais da Ferryboat.

Para a modelagem matematica no Porto do Itaqui e no Porto Grande foram considerados trés
pontos de risco, dois localizados no Porto do Itaqui (P1 - Bergo 105 e P2 — Bacia de Evolugao) e
um no Porto Grande (P3), dois tipos de 6leo (6leo MF-380 para os pontos do Porto do Itaqui e
Oleo diesel para o Porto Grande). As coordenadas desses pontos de risco, os tipos de 6leo e os

volumes de pior caso sao apresentados na Tabela 4.5.

Tabela 4.5 - Coordenadas geograficas (WGS 84) dos pontos de risco considerados na modelagem de 6leo
do Porto do Itaqui e do Porto Grande.

PONTO DE RISCO LATITUDE LONGITUDE | TIPO DE OLEO | VOLUME (m?)
P1-Berco 105 02°34'27,29"S | 44°22'18,62"W MF-380 10.000
do Porto do Itaqui
P2—Baciade evolugdo | re3498 4175 | 44°22'3551"W MF-380 10.000
do Porto do Itaqui
P3 - Porto Grande 02°39'39,63"S | 44°21'25,90"W Diesel 200

As simulacdes foram conduzidas considerando a hipotese acidental de pior caso, com os
volumes de vazamento definidos de acordo com o prescrito na Resolugdo do CONAMA n°398/08
(BRASIL, 2008). Desta forma, adotaram-se volumes de vazamento especificos para cada porto,

conforme descrito abaixo:

e Porto do Itaqui (P1 e P2): volume de 10.000 m?, devido a ruptura do costado e do maior
tanque de carga do navio devido a colisdo entre navios em transito, colisdo do navio com

embarcagdo menor ou colisdo com superficie fixa;
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e Porto Grande (P3): volume de 200 m3, devido a ruptura do costado e do tanque de

combustivel de embarcacao devido a colisio com embarcagédo ou colisdo de superficie

fixa.

Na figura a seguir é apresentada a regiao de estudo, onde é possivel visualizar a localizagao do

Porto do Itaqui e o Porto Grande. Também sao apresentadas as localizagbes dos trés pontos de

risco utilizados na modelagem de 6leo.

Carangueijos

o

Fiy
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Pontos de Risco

FON'S
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rto do ltaqui
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5"V

Zasnars
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Figura 4.1 — Localizagao dos pontos de risco utilizados na modelagem de dleo.

As simulagbes realizadas consideraram a trajetdria e o intemperismo do 6leo na auséncia de

medidas de contengéo e remogédo do mesmo, ao longo de 12 horas.

O tempo maximo para a disponibilizagcdo de recursos de contengaol/limpeza no local da
ocorréncia da descarga, especificados na Resolugao do CONAMA n° 398/08 (BRASIL, 2008), &

de 60 horas. Para o presente estudo, adotou-se um critério conservativo de 72 horas de
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acompanhamento da mancha de 6leo e parada das simulagdes, contemplando 12 horas a mais

do que o estabelecido nessa resolugao.

Para a determinacdo do transporte e dispersao do 6leo foram realizadas as simulagbes de

derrame de 6éleo utilizando-se o modelo OILMAP no modo probabilistico e deterministico.

Nas simulagdes no modo probabilistico sdo consideradas a variabilidade das forgantes
ambientais meteoroldgicas e oceanograficas. Assim, para que se pudesse incorporar esta
variabilidade nos resultados, foi realizada uma série de 500 simulagdes para cada cenario
probabilistico. Desta forma, cada cenario probabilistico representa 500 trajetérias do produto
derramado, iniciando-se o derrame em instantes escolhidos aleatoriamente pelo modelo dentro
dos meses definidos para as condi¢cdes sazonais de cheia (margo a maio) e de seca (setembro a
novembro) e criando consequentemente os contornos de probabilidade de ocorréncia do 6leo na

regiado de estudo.

Os resultados das simulagbes probabilisticas mostraram que a magnitude do transporte de 6leo
esta principalmente associada a localizacdo do ponto de vazamento. Quanto mais exposto o
ponto a hidrodindmica do canal principal da Baia de Sdo Marcos, maior sera a magnitude do
transporte do 6leo. Também se observou, que o periodo sazonal apresenta menor significancia

na magnitude dos impactos, quando comparado a localizagdo do ponto de risco.

A variagdo sazonal influencia a dindmica do transporte do 6leo na regidao apresentando um
padrdo no qual, no periodo de cheia ocorrem areas maiores com probabilidade de dleo na
superficie da agua, associadas a maior vazao deste periodo, ocasionando maior espalhamento
para fora da Baia. No periodo de seca, a baixa vazao favorece a permanéncia do 6éleo no interior
da Baia de Sao Marcos, diminuindo a area superficial dos contornos de probabilidade e

ocasionando, na maioria dos cenarios, maiores extensdes de toque do 6leo na costa.

No entanto a variagdo sazonal ndo proporciona diferengas superiores a 15% para os resultados
de extensao de costa com probabilidade de ser atingida pelo 6leo e area superficial do éleo na

superficie da agua.

Dentre os pontos analisados, o ponto de risco P2 apresentou a maior area superficial de dleo
provavel de ocorrer na superficie da agua, aproximadamente 1.668 km?, e a maior extensao de
costa possivel de ser atingida pelo 6leo, aproximadamente 342,9 km, no periodo de cheia. Isto
ocorreu devido a localizacdo deste ponto de risco, que € mais exposto e apresenta intensidades

de corrente mais elevada do que o ponto P1.

Na simulagao probabilistica de cheia e seca do ponto P3 no Porto Grande, observou-se que as

maiores probabilidade de éleo na agua e na costa encontram-se localizadas proximo ao ponto de

Revisdo 01 - Dezembro /2012 Pag. 62/ 145



EMAP HIDROCLEAN 2
Plano de Emergéncia Individual Grupo Bravante

risco, e que o 6leo pode alcancar a Baia de Sdo Marcos em tempo inferior a duas horas apés o

inicio do derrame.

As simulagdes no modo deterministico permitiu analisar os cenario nos periodos de maré de
sizigia e quadratura e nos regimes de enchente e vazante. Com o intuito de apresentar a
dindmica da regido nas distintas condi¢gdes de maré, foram simulados cenarios deterministicos de
derrame de 6leo MF-380 e de dleo diesel para os trés pontos de risco (P1 e P2 com MF-380 e P3
com diesel) e nos dois periodos (cheia e seca), cujo inicio do derrame contemplasse condigcbes

de maré de sizigia e quadratura, enchente e vazante.

Através da andlise dos resultados das simulagbes deterministicas foi possivel observar
novamente a influéncia da localizagao dos pontos de risco e da sazonalidade no transporte do
Oleo. Os resultados também demonstraram a influéncia da maré sobre a dindmica dos derrames.
Durante as marés de sizigia, as areas referentes ao deslocamento do 6leo foram superiores as
de maré de quadratura, devido a maior circulagao hidrodinAmica proporcionado pela oscilacdo de

maré durante o periodo de sizigia.

Observou-se que dentre os pontos utilizados nas simulagbes deterministicas de seca, o ponto P2
apresentou novamente a maior extensdo de costa possivel de ser atingida pelo éleo,

aproximadamente 280,9km, no cenario de maré de sizigia em regime de enchente.

O ponto 3 apresentou 58,8 km de extensdo maxima de toque na costa para as simulagdes de

seca no cenario de sizigia em regime de vazante.

As simulagdes deterministicas de cheia para o Porto do Itaqui, pontos P1 e P2, mostraram que a
maior extensao de toque na costa, de aproximadamente 267,1, km foi encontrada novamente no
ponto P2, para o cenario de maré de sizigia, regime de vazante, ao longo da Baia de Sao

Marcos.

Para o Porto Grande, ponto P3, observou-se a maior extensdo de toque na costa para as
simulagdes de cheia foi observada para a maré de sizigia no regime de vazante, sendo de

aproximadamente 72,9 km.

Além disso, por meio das analises dos balangos de massa (6leo na superficie, na coluna d"agua,
na linha de costa e evaporado), conclui-se que o principal processo que atua na redugao da
massa de 6leo na agua, para o Porto do Itaqui (pontos P1 e P2) é a interagdo com a linha de

costa, e para o Porto Grande (P3) é a evaporagéo do 6leo, devido a caracteristica do éleo.
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Por ultimo, observou-se que o processo de evaporagcdo € mais intenso nas simulagbes com dleo
diesel. Isto ocorre porque a composicdo do diesel apresenta um maior volume de elementos

volateis do que a que é verificada no 6leo MF-380.

A modelagem matematica realizadas para os pontos de riscos préximos aos dois terminais de
Ferryboat tem o mesmo objetivo da modelagem descrita acima. As simulag¢des foram igualmente
conduzidas considerando a hipétese acidental de pior caso, com os volumes de vazamento
definidos de acordo com o prescrito na Resolugdo do CONAMA n°398/08 (BRASIL, 2008). Desta
forma, adotaram-se volumes de vazamento especificos para cada porto, conforme descrito

abaixo:

e Ponto préximo ao terminal no Cujupe: volume de 22 m?® de éleo diesel, devido a ruptura do
costado e do maior tanque de carga do Ferryboat devido a colisdo entre embarcagdes em
transito ou colisdo com superficie fixa;

e Ponto proximo Ponta da Espera: volume de 22 m?® de déleo diesel, devido a ruptura do
costado e do tanque de combustivel do Ferryboat devido a colisdo entre embarcag¢des em

transito ou colisdo com superficie fixa.

Tabela 4.6 - Coordenadas geograficas (WGS 84) dos pontos de risco considerados na modelagem de 6leo
dos Terminais do Cujupe e da Ponta da Espera.

PONTO DE RISCO LATITUDE LONGITUDE TIPO DE OLEO VOLUME (m?3)
Ponto no Cujupe 02°30°'13,86”S 44°31'17,77"W Oleo diesel 10.000
Ponto da Espera 02°32'10,63”S 44°21'14,81"W Oleo diesel 10.000

Neste relatdrio foi utilizada uma metodologia diferente para gerar os dados. Foi utilizada uma
modelagem numérica computacional, na qual a hidrodindmica marinha é reproduzida em
resposta as forgas atuantes no meio, através da solugdo numérica das equagdes que governam
os processos envolvidos. Para a simulagdo hidrodindmica foi utilizado o modelo numérico
pseudo-tridimensional Princeton Ocean Model (POM), desenvolvido por Blumberg e Mellor (1983)
Visando definir o tempo de simulagao foi utilizado o modelo ADIOS2 do NOAA, utilizando o 6leo
diesel No @ Chevron, API 33.5, densidade 0,857 g/cc a 27°C e viscosidade 0,8 cSt a 27°C.

Foram realizadas quatro simulagdes, duas simulagdes considerando marés de quadratura e de

sizigia para cada ponto, com derrames instantaneos (blowouts) e continuos no tempo. Para obter
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uma ideia inicial da resposta do éleo ao movimento da agua foram analisadas 24 horas de

simulacdo na sizigia e na quadratura.

As simulacoes foram realizadas para as seguintes condigdes ambientais: médias de vento de 3m/s
obtidos das normais climatoldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia, altura de onda obtida a
partir da intensidade do vento, velocidades de correntes médias obtidas do modelo de 0.5 m/s,
temperatura média de 27 Celsius, carga de sedimentos de cerca de 50 g/m3 que é uma média

tipica para sistemas estuarinos.

Os resultados das simulagdes indicam uma evaporagao crescente de cerca de 40% em 24 horas,
atingindo cerca de 80% no quinto dia.

Para o estado final movimento da mancha de 6leo no tempo sob as quatro condicdes apds 24
horas, podem ser observados o seguinte:

e Comparando-se as simulacoes de maré de sizigia e de quadratura para um vazamento
continuo no tempo, observou-se um maior espalhamento do dleo, ou uma maior
difusividade, para o caso da maré de sizigia, pois esta imprime maiores velocidades as

correntes.

e Comparando-se as simulacdes de maré de sizigia e de quadratura para um vazamento
instantaneo, observou-se também um maior espalhamento do d6leo, ou uma maior
difusividade, para o caso da maré de sizigia, pois esta imprime maiores velocidades as

correntes.

e Comparando-se os vazamentos continuo e instantaneo, sob regime de maré de sizigia,
nota-se o rapido decaimento das concentragdes no caso do vazamento instantaneo, isso
se deve ao fato do dleo entrar em contato com o mar e a atmosfera de uma vez e passar
a receber os efeitos da volatilizacdo, que remove cerca de 40% do 6leo em 24 horas,
somados aos efeitos de espalhamento. No caso do vazamento continuo, o déleo apenas
sofre o efeito de volatilizagao a medida que entra em contato com a atmosfera e o mar,
mantendo portanto valores de concentragdes mais altas junto ao ponto em que inicia a

reacao de weathering.

Por ultimo, observou-se que em todas as simulacdes, em 24 horas, as regides costeiras entre a
Ponta da Espera e a ilha do Medo, e a regidao da entrada do canal no Cujupe, proximas ao ponto

de vazamento sao atingidas.
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Uma analise mais detalhada dos resultados fornecidos pela modelagem matematica pode ser

obtida no Anexo B.

4.5.2 Descrigao do tipo de costa encontrado na regidao Porto do ltaqui

Na area do Porto do Itaqui, englobando o terminal da CVRD, as dependéncias da EMAP e da

Petrobras, ocorrem as seguintes unidades de paisagem:

- Manguezais;

- Marismas;

- Estuarios;

- praias areno-lodosas;

- lavados;

- afloramentos rochosos;
- mata de terra firme;

- mata de varzea.

Desses ecossistemas, os mais representativos na area sob influéncia do empreendimento sao os

manguezais, os estuarios e a mata de terra firme.

ISL 1: Estruturas artificiais lisas.

Ha presenca de estrutura artificial lisa no Porto do Itaqui, no atracadouro do ferryboat e da

marinha, e na costa do Centro Histérico.

Descriggdo

— Zona intermareal apresenta alta declividade (= 30°);

— Pequena largura;

— Substrato solido, impermeavel, composto por afloramentos de rochas sedimentares;

— Este tipo de substrato esta exposto a agdo das ondas e/ou fortes correntes de maré,
principalmente durante as marés maximas de sizigia ou quando a maré alta se soma a

presenca de marulho (swell).
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Comportamento Previsto do Oleo

— O 6leo pode alcancar estas formagbes causando contaminagcdo apesar da acdo das
ondas refletidas;

— O déleo que eventualmente se prender ao substrato podera ser remobilizado pelas ondas
somente no ciclo seguinte de maré alta;

— O dleo que persistir se acumulara ao longo de uma faixa no nivel da maré alta;

— Em locais com ocorréncia de fendas e fissuras podera haver acumulagao do 6leo;

— Ocorrera impacto sobre a fauna, sendo mais agudos quando 6leos mais leves (refinados)
e mais toxicos alcangcarem a costa rapidamente, todavia, devido ao elevado

hidrodinamismo, pode ser que isto n&o ocorra.

ISL 3: Praias dissipativas de areia média a fina, escarpa ingreme exposta.

Presenca de praias dissipativas em Salvador, desde a Praia da Barra até a Praia de Armacao e

na llha de Itaparica. A escarpa ingreme pode ser vista na regido do Farol da Barra.

Descricado

— Praias com declividade da face praial de 3 a 5 graus;

— Sedimentos bem selecionados e geralmente compactos;

— Baixa mobilidade do perfil praial, com baixo potencial de soterramento;

— Sedimentos superficiais sujeitos a remobilizagao frequente por agao das ondas;

— Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetadas sujeitas a agao de ressacas (restingas
isoladas);

— [Escarpa ingreme exposta: durante a maré alta, o mar pode escavar a porgao inferior da

escarpa.

Comportamento Previsto do éleo

— Nas praias, a penetragdo do oleo é geralmente menor que 10 cm com minima
possibilidade de soterramento devido a lenta mobilidade da massa sedimentar;
— O o6leo pode se entranhar no material desmoronado, acumulado na base da escarpa,

tornando a limpeza necessario na faixa da preamar;
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Geralmente a limpeza é necessaria; é possivel o transito de veiculos, respeitando o ciclo de

marés e as eventuais restricdes ambientais locais.

ISL 4: Praias de areia fina a média, expostas; praias de areia fina a média, abrigadas.

Presenca de trechos de praia em toda a regido, como por exemplo, na Ponta d’Areia e em varias

ilhas.

Descricao

— Declividade suave e perfil relativamente plano;

— Praias comumente associadas a outros ambientes costeiros contiguos como planicies de
maré, terragcos de baixa-mar, dunas, restingas e manguezais;

— Areias de granulometria média a fina;

— Ambiente sujeito ao ciclo praial, pode ter suas caracteristicas de sedimento alteradas
naturalmente ao longo do ano;

— Sedimento mais estavel e compacto, moderadamente permeavel,

— Baixo hidrodinamismo;

— Praias banhadas por aguas abrigadas.

Comportamento Previsto do Oleo

- Oleos pesados e leves se acumulardo em toda a superficie da praia;

— Podem ser remobilizados do nivel de maré baixa até o nivel da maré alta pela agcédo da
maré, tendendo ao soterramento; possibilidade de ocorréncia de sequéncia de estratos
com e sem contaminacéo, exigindo o manuseio de grande volume de sedimentos;

— Pelas condigdes intrinsecas desses ambientes, o 6leo pode penetrar no sedimento até
cerca de 25 cm de profundidade;

— Em descargas maiores, o 6leo pode recobrir grandes extensdes de areia, constituindo um
pavimento asfaltico sobre ela;

— Uma via de penetragdo do d6leo no sedimento sdo os tubos e galerias criados por
organismos como moluscos, crustaceos e poliquetas;

— Os impactos bioldégicos mais evidentes podem incluir declinio da fauna intersticial, o que
pode influenciar as demais espécies no ciclo da cadeia alimentar, assim como populacdes

de aves marinhas que se alimentam desses recursos;
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— Restingas normalmente associadas a este tipo de praias podem ser afetadas pelo 6leo
em periodos de marés de sizigia e/ou ressacas;

— Nestas praias, os procedimentos de limpeza devem ser cuidadosos para que o
equipamento ndo misture ainda mais o 6leo com o sedimento. Deve ser observado se o

trafego de veiculos é possivel.

ISL 8: Enrocamentos (‘rip-rap” e outras estruturas artificiais ndo lisas) abrigados; escarpas e

taludes ingremes de areia, abrigados; escarpa de rocha nao lisa, abrigada.

Presenca de escarpas em toda a regido, normalmente intercalada entre trechos de manguezal.
Enrocamentos s&o encontrados proximos ao Porto do Itaqui, a Ponta d’Areia, na saida do

Estreito dos Coqueiros para a Baia de Sao Marcos, e em um trecho da llha de Cujupe.

Descricéo:

— Ambiente com pouca influéncia da energia de marés e ondas, por se encontrarem em
areas abrigadas;

— Substrato sélido composto por rochas do embasamento ou estrutura artificial;

— Formados a partir de materiais diversos como rocha, concreto, madeira, entre outros;

— Enrocamentos abrigados sao estruturas artificiais com substrato inconsolidado que nunca
fica exposto;

— Estruturas que fornecem um substrato consolidado disponivel, que propiciam a instalagcao

e a colonizacao de animais e plantas tipicos de costdes rochosos.

Comportamento Previsto do Oleo

— Em substratos planos, espera-se apenas a adesao do 6leo a superficie, principalmente se
o produto envolvido apresentar maior densidade e viscosidade;

— Nos substratos formados por blocos (enrocamentos), existe a tendéncia de o produto
penetrar entre os espacos, dificultando as agdes de remocao;

— O 6leo adere rapidamente as superficies rugosas, em particular, ao longo da linha de
maré alta formando uma faixa de 6leo distinta;

— O impacto na biota pode ser alto devido a exposi¢cao toxica (dleos leves ou fragdes
dispersas) ou asfixia (6leos pesados);

— O horizonte inferior da zona intermareal permanece geralmente umido (principalmente se

houver algas aderidas) diminuindo o potencial de aderéncia do 6leo nesses locais;
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Substratos heterogéneos (substratos artificiais fragmentados) s&o mais vulneraveis que

estruturas lisas ou planas devido a maior percolagao e retengao do 6leo.

ISL 10: Margens de rios; marismas; manguezais.

Descrigdo:

O manguezal pode ser descrito como um sistema costeiro de transicao entre ambientes
terrestres e aquaticos, caracteristico de regides tropicais e subtropicais, sujeito as
variages de mare e de salinidade;

Ambiente caracterizado por apresentar densa vegetacdo lenhosa de haldfitas (plantas
adaptadas a flutuagdes de salinidade), denominadas mangues;

Apresenta sedimento predominantemente lodoso, de granulometria fina (silte/argila).
Sedimento saturado com agua, com baixa permeabilidade a ndo ser pela presenga de
orificios feitos por animais;

Estes sedimentos lodosos sao ricos em matéria organica e pobres em oxigénio devido a
elevada demanda na decomposicéo e a restrita circulagao intersticial,

Ambiente comumente associado a outros tipos de ambientes, como praias, marismas e
restingas;

Os manguezais, ricos em matéria organica e biomassa, propiciam alimentagao, protecao
e reprodugdo para uma grande variedade de espécies animais locais e da zona costeira
que frequentam esses ecossistemas, pelo menos em uma fase da vida, fazendo deles
verdadeiros bercarios e celeiros naturais da biodiversidade marinha;

As areas de manguezal sdo representativas de zonas de elevada produtividade bioldgica,
uma vez que, pela natureza de seus componentes, sdo encontrados nesse ecossistema
representantes de todos os elos da cadeia alimentar marinha;

O manguezal é classificado como o ecossistema mais sensivel quanto ao potencial de
vulnerabilidade aos impactos de derrames de 6leo;

Tal vulnerabilidade baseia-se na interagao da costa com processos fisicos relacionados a
deposicado e permanéncia do 6leo no ambiente, a extensdo do dano ambiental, ao tempo
de recuperacao e a dificuldade de remocao do 6leo dos extensos sistemas de raizes-
escora e pneumatéforos associados ao sedimento;

Os manguezais brasileiros s&o vulneraveis e suscetiveis aos impactos de vazamentos,
porque em geral se concentram em enseadas, baias e estuarios, justamente regidées com

a maior concentragao de industrias, portos e terminais da costa do Pais.
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Comportamento Previsto do Oleo

— As arvores de mangue sao muito sensiveis a derrames de 06leo, pois normalmente
crescem em condi¢cdes anaerdbias e fazem suas trocas gasosas por meio de um sistema
de poros ou aberturas propensos a ser cobertos ou obstruidos. O recobrimento das raizes
e pneumatdéforos pelo 6leo pode causar asfixia e morte dessas arvores;

— Além das arvores, as comunidades epifiticas associadas também sofrerdo diretamente
com a contaminacgao por 6leo;

— O grau de impacto do 6leo em manguezais varia de acordo com o tipo fisiografico do
bosque. Bosques de bacia e porgdes internas de bosques de franja possuem maior
potencial para longa persisténcia do 6leo, enquanto este permanece por um periodo mais
curto em bosques de ilhote, fazendo com que a recuperacéao tenda a ser mais rapida;

— A recuperacdo das comunidades do manguezal pode levar mais de vinte anos,
dependendo das espécies de mangue envolvidas, do tipo de bosque e da intensidade do
derrame de 6leo;

— Os bosques ribeirinhos podem ser menos vulneraveis aos impactos por derrames em
aguas adjacentes, visto que os fluxos superficiais de agua doce dificultam a penetragao
do 6leo no estuario;

— Os bosques de franja e ilhote sdo mais vulneraveis ao 6leo derramado, porque o petréleo
ou derivados penetram nas franjas e recobrem as raizes de Rhizophora. Essas raizes,
extremamente abundantes nas franjas, podem acumular grandes quantidades desse
produto;

— A contaminacgdo dos sedimentos pode ocorrer no caso do volume de éleo derramado ser
grande, sendo que atenc¢do especial devera ser dada aos sedimentos ricos em matéria
organica que ficam expostos durante a maré baixa;

— Em locais com presenga de galerias construidas por organismos (ex. caranguejos) ou
cavidades associadas as raizes aéreas a penetracdo do 6leo no sedimento é mais
intensa;

— Uma vez que a quantidade de oxigénio no sedimento mais profundo € muito baixa, o 6leo
tende a permanecer no ambiente por muitos anos ou décadas;

— No caso de contaminagao por 6leos mais leves, como o diesel e 6leo combustivel, a
penetragao nos sedimentos € maior;

— Os residuos vegetais abundantes no solo (serrapilheira) atuam como absorventes

naturais do 6leo que, se ndo removidos, tornam-se fontes de recontaminagao do
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ambiente, além de ameacar a cadeia alimentar de detritos baseada no consumo e
decomposicao desse material;
— O substrato mole e a dificuldade de acesso tornam a limpeza impraticavel. O esforgo

nesse sentido tende a introduzir o 6leo nas camadas mais profundas e agravar o dano.

4.5.3 Espécies Vulneraveis
¢ Plancton

Por muito tempo as microalgas, representantes do fitoplancton, foram consideradas como
vegetais, hoje sabemos que estdo enquadradas tanto no reino monera como protista.
Considerando que a area do Porto é constituida aproximadamente por 495 ha, dos quais cerca
de 286 ha encontra-se no mar, acha-se pertinente esbogar alguns comentarios acerca do
fitoplancton, visto que esses microrganismos séo considerados como a base da cadeia de

qualquer meio aquatico.

A empresa responsavel pela elaboracdo do EIA do EMAP realizou coletas em dois pontos
proximos ao Porto de Itaqui. O ponto I, em frente ao local da construgao do pier e ponto I,
proximo a CVRD. As coletas tiveram por finalidade a identificagdo dos organismos
fitoplanctdénicos que ocorrem na regiao e a verificagdo da existéncia ou ndo de microalgas téxicas
ou potencialmente toxicas que, com o decorrer da implantagdo do projeto e operagéo, poderiam

“florescer”.

A comunidade fitoplancténica foi constituida, em sua maioria de microalgas do grupo das

diatomaceas, que sao caracterizadas por apresentarem uma carapacga impregnada de silica.

— Diatomaceas

— Achnanthes longipes

— Achnanthes parvula

— Achnanthes sp.1

— Achnanthes sp.2

— Actinoptychus parvus

— Actinoptychus undulatus
— Actinoptychus splendens
— Actinoptychus sp1

— Actinoptychus sp2

— Asterionella japonica
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— Amphora exigua

— Bacillaria paradoxa

— Bacteriastrum delicatulum
— Bellerochea malleus

— Bellerochea sp.

— Biddulphia alternans

— Campylosira sp.

— Cerataulus turgidus

— Chaetoceros coarctatus

— Chaetoceros compressus
— Chaetoceros curvisetus

— Chaetoceros lorenzianus
— Chaetoceros peruvianus

— Cocconeis placentula var. euglypta
— Cocconeis scutelum

— Cocconeis sp.

— Coscinodiscus centralis

— Coscinodiscus excentricus
— Coscinodiscus lineatus

— Coscinodiscus oculus iridis
— Coscinodiscus radiatus var. radiatus
— Coscinodiscus sp

— Cyclotella meneghiniana

— Cyclotella striata

— Cyclotella stylorum

— Cyclotella sp.

— Cylindroteca sp.

— Diploneis gruendleri

— Diploneis smithii

— Ditylium brightwelli

o Bentos
Foram encontrados os seguintes macroinvertebrados benténicos na regido entorno do complexo

do Porto do Itaqui.
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— Nereis oligohalina

— Perinereis vancaurica
— Marphysa sanguinea
— Namalycastis abiuma
— Sigambra grubii

— Arabella iricolor

— Syllis cornuta

— Vitrinella semisculpta
— Anaitides mucosa

— Nephtys fluviatilis

— Isolda pulchella

— Notomastus lobatus

— Scoloplos texana

e Crustaceos

De acordo com os estudos de populagdo, as espécies encontradas na regiao entorno do

complexo do Porto do ltaqui séo:

— Lucina pectinata

— Soloriorbis schumoi

— Littorina flava

— Glypteuthria meridionais
— Ceratia rustica

e Peixes

Algumas espécies de peixes identificadas na regido do Porto do Itaqui.

— Cynoscium sp Pescada amarela
— Macrodon ancylodon Corvina, g6

— Arius sp Bagre

— Arius props. Uritinga

— Bagre bagre Bandeirado

—  Mugil spp Tainha

— Batrachoides surinamensis Pacaméo

— Centropomus spp Camurim (robalo)
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— Scomberomorus sp Peixe-serra
— Genyatremus luteus Peixe-pedra
— Dasyatis sp Arraia

— Sphyrna spp Cacao

— Lagocephalus laevigatus Baiacu

— Anableps spp Tralhoto

o Vegetacao

Os manguezais sao ecossistemas importantissimos para o ambiente marinho. Localizados em
areas de transicdo entre as aguas doces e salgadas, na desembocadura dos rios e sob a
influéncia constante das marés, os manguezais constituem as principais fontes de nutrientes para
os seres vivos do oceano. Sua vegetagao é conhecida como mangue e é composta por espécies

adaptadas ao ambiente lodoso e lamoso e em constante variagao do nivel das marés.

O manguezal, situado na area de influéncia do empreendimento, localiza-se na Baia de Séao
Marcos, no Terminal Portuario da Ponta da Madeira, de propriedade da Companhia Vale do Rio
Doce, entre as coordenadas 2° 34’ 198” S e 44° 22’ 648" W.

Figura 4.2 — Imagem aérea das zonas de vegetagéo do Porto do Itaqui

Revisdo 01 - Dezembro /2012 Pag. 75/ 145



EMAP HIDROCLEAN 2
Plano de Emergéncia Individual Grupo Bravante

A flora dos manguezais da area €& constituida pelas espécies Rhizophora mangle, Avicennia
germinans, Avicennia schaueriana, Laguncularia racemosa, Conocarpus erectus e Acrostichum
aureum. A area geral ocupada pelos manguezais € de cerca de 300 hectares (Rebelo-Mochel,
1997). Nessa regido, os manguezais apresentam diferentes composi¢coes especificas, mas, a
associagao predominante constitui-se dos géneros Rhizophora (mangue vermelho) e Avicennia
(siriba). Os bosques ai sdo muito heterogéneos, revelando aspectos fisiograficos incomuns, os
quais, geralmente, estdo associados a intervengao humana. Nessa area, alternam-se locais onde
se evidencia a erosdo, ocasionando o estreitamento da faixa de manguezais e locais onde se

detecta a deposigcéo, onde os manguezais avangam em dire¢do ao mar.

4.6 Procedimentos Operacionais de Resposta

Uma vez deflagrado o PEI, todas as atividades relacionadas a emergéncia sdo consideradas
prioritarias em relagéo as demais operagoes do empreendimento. A utilizacdo de todos os meios
de comunicacgao é colocada a disposi¢do das equipes de emergéncia, que tém prioridade sobre
as comunicagbes convencionais. O fluxo de comunicagdo e acionamento € desenvolvido

conforme mencionado anteriormente.

Uma pessoa devera ser designada para efetuar os registros de todas as informacdes relativas as

acoes de resposta, conforme Anexo F e J.

Observacgoes relevantes:

Consideracoes Gerais de Saude e Seguranca

As propriedades fisico-quimicas e toxicolégicas dos derivados do petroleo e demais produtos
quimicos exigem medidas de saude e segurancga para a protecdo dos trabalhadores durante o

atendimento a emergéncia (ver FISPQs Anexo N).

Fontes de Ignigcéo

As fontes de ignigdo deverao ser eliminadas do local do acidente sempre quando for detectado

vazamento ou existir a possibilidade de vazamento de produtos inflamaveis.

No local onde for detectado vazamento ou existir a possibilidade de vazamento de produtos
inflamaveis, somente sera permitido o uso de equipamentos eletronicos certificados como

intrinsecamente seguros. A utilizagdo no local do acidente de equipamentos eletrénicos que nao
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sejam certificados como intrinsecamente seguros estara sujeita a aprovagao do responsavel pela

Saude e Seguranga.

Avaliagéo dos Riscos

O inicio das operacdes de resposta sera autorizado somente apds a avaliacdo inicial das
condi¢cbes de seguranga no local do acidente. Dois responsaveis deverdo ser designados para a
tarefa.

Para a avaliacdo dos riscos sera obrigatdrio aproximar-se a barlavento do local do acidente.

Os parametros listados na Tabela 4.7 deverao ser checados com o auxilio de equipamentos de
monitoramento. Caso os valores mensurados excedam os limites estipulados, a avaliagdo do

local continuara até que sejam identificadas condi¢ées ideais para o inicio seguro das operacgoes.
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Tabela 4.7 — Propriedades perigosas dos derivados do petrdleo.

Limite de
Produto ivi
(CAS / ONU) Pzn:ltgoo(:e igp:il;go Explosividade Limite de tolerancia | IPVS Incompatibilidade Compogt;:;ento na
Inferior | Superior
Fortes agentes de
Coque de Petroleo ) 5 oxidagao, perclorato,
Calcinado N.D. N.D. N.D. N.D. Aﬁ%‘gg?{*\}\?g‘ N.D. | peroxido, acido nitrico, Flutua
(64743-05-1/-) ' especialmente quando
aquecido
Oleo MF-380 60°C ACGIH TLV/TWA: Oxidantes fortes (cloratos,
(-/3082) (140° F) N.D. N.D. N.D. 0,2 mg/m? N-D- 1 hitratos, peroxidos etc.) Flutua
- - 240°C a :
Oleo Lubrificante o . Evitar o contato com
MARBRAX 290° C N.D. N.D. N.D. ACGIH TLVITWA: |\ b, agentes fortemente Flutua
(-/-) (464°F a 5 mg/m oxidantes
554° F) .
Oleo diesel o _ Evitar o contato com
maritime (164?O°?=) N.D. N.D. N.D. ACGISHn:LX;EWA' N.D. agentes fortemente Flutua
(68334-30-5/ 1202) 9 oxidantes.
. . Evitar o contato com
(o] .
Oleo diesel S 500 55 OC N.D. N.D. N.D. ACGIH TLV/_I;WA' N.D. agentes fortemente Flutua
(-/1202) (131°F) 5 mg/m oxidantes
Oleo diesel HGO o . Evitar o contato com
S1800 38° C N.D. N.D. N.D. ACGIH TLVITWA: |\ b, agentes fortemente Flutua
(68334-30-5/ 1202) | (100:4°F) 5 mg/m oxidantes.
- Evitar o contato com
Biodisel 38°C ACGIH TLV/TWA:
(68334-30-5/ 1202) | (100,4° F) N.D. N.D. N.D. 5 mg/m? N.D. agen;iisd;onr::;nente Flutua
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Tabela 4.7 — Propriedades perigosas dos derivados do petrdleo.

Produto

Ponto de

Auto

Limite de
Explosividade

Comportamento na

(CAS / ONU) fulgor ignigao Limite de tolerancia | IPVS Incompatibilidade 4gua
Inferior | Superior
Evitar o contato com
Gasolina <0°C TLV/TWA:300 ppm agentes fortemente
(-11203) (<32° F) N.D. N.D. ND- | rLvisTEL: 500 ppm | NP oxidantes e oxigénio Flutua / Evapora
concentrado.
Querosene de 40°C 238° C TLV/TWA: 14 ppm Evitar o contato com Flutua / Evapora
Aviacéo o o 0,7% 5% " N.D. agentes fortemente .
(-11863) (104° F) (460,4° F) TLV/STEL: 14 ppm oxidantes. parcialmente
Nafta 417°C | 277.2°C , . 1000 |  EVvitar o contato com
(8030-30-6 / 1255) (107° F) (530.,9° F) 1% 6% TWA: 100 ppm opm age:ntes fortemente Flutua / Evapora
oxidantes e calor.
Oleo Diesel tipo B Evitar o contato com
inh3 (e] .
egi?g';gi?oi) (1 gg jj,F) N.D. N.D. N.D. ACGISHn:SX;EWA' N.D. agentes fortemente Flutua
(68334-30-5 / 1202) oxidantes.
Oleo lubrificante 226°C —
Lubrax MD-400 o . Evitar o contato com
aminhéo e o .D. .D. .D. a .D. agentes fortemente utua
(Caminh ( fgg SCF N.D N.D N.D ACG'SH;LX;TWA' N.D tes fortement Flut
equipamentos) v 52’1 6) 9 oxidantes.
(-/-) ’
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4.6.1 Procedimentos para Interrupgao da Descarga de Oleo

Os métodos de interrupcao de vazamentos de dleo e seus derivados nas instalagdes do Porto

do Itaqui podem ser consultados na Tabela 4.8.

Tabela 4.8 — Métodos de interrupgdo para cada fonte potencial de vazamento de dleo e seus
derivados.

Procedimentos
Fonte Recursos

Primarios Secundarios

Transferéncia entre

tanques
. Tamponamento de Adernar ou abicar ou
Tanque de navio ~ -
tanques derrabar a embarcacéao
Tamponamento de
suspiros
Transferéncia entre
Por&o de navio pordes ~
. . Adernar a embarcagao -
graneleiro Transferéncia para
outro contenedor
Desligamento das Fechamento das
Mangote . -
bombas valvulas
Transferéncia para Batoque / cunha /
Duto Tamponamento
tanques marreta
Transferéncia entre Batoque / cunha /
Tanque terrestre Tamponamento
tanques marreta

Na ocorréncia de derramamentos, deverao ser adotados os seguintes procedimentos:

— O observador do incidente deve comunicar imediatamente ao CCO, o Supervisor ou

Coordenador responsavel pela area;

— Isolar imediatamente a area e desligar todas as possiveis fontes de ignigdo, em

seguida efetuar medigao de explosividade;

Obs.: sao fontes de ignicao — fogo, superficie quente, centelha ou faisca, produtos quimicos
(reativos, catalisadores, etc.), eletricidade estatica, compressido, descarga elétrica,

descarga atmosférica, motores a combustao (cano de descarga), etc.

— Caso o valor detectado na medicao de explosividade encontre-se acima do L.LI.

(Limite Inferior de Inflamabilidade) e abaixo do L.S.l. (Limite Superior de
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Inflamabilidade) do produto, imediatamente deve ser langada espuma sobre o produto

vazado.

A Coordenacao de Acdes de Emergéncia devera acionar o PE| sendo dada prioridade

ao acionamento das seguintes entidades:
e Porto do Itaqui;
e Agéncia Estadual de Meio Ambiente;
e Capitania dos Portos do Maranh&o.

Utilizar material absorvente (kits ambientais) para absorver o produto derramado no
local do vazamento e desta forma tentar impedir que o poluente alcance a rede de

drenagem e assim atinja o mar.

» No caso de derramamento de produtos de navios:

Para derramamentos de 6leo ou coque devido a ruptura do tanque ou porao do navio,

deve-se proceder conforme métodos da Tabela 4.8.

» No caso de vazamentos durante operacgdes de transferéncia:

Interromper imediatamente o bombeamento;

Realizar uma avaliagao inicial da ocorréncia para identificar o local da ruptura (rasgo

ou furo);
Se possivel vedar o local do vazamento com batoque de madeira ou teflon;
Fechar todas as valvulas ou comportas do sistema de drenagem existente;

Inspecionar e fechar todas as valvulas de bloqueio de modo a manter todos os

sistemas de transferéncia bloqueados;

No caso de incidente com caminhdes e equipamentos, providenciar um tambor para

recolher o 6leo que esta vazando;
Providenciar a vistoria da faixa de duto;

Devem ser realizadas, com frequéncia, rotinas de inspegdo de seguranga e

manutencéo dos caminhdes e equipamentos.
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» No caso de vazamentos em terrestres:

— Fechar todas as valvulas ou comportas do sistema de drenagem pluvial, quando for o

caso;

— Providenciar contencdo, mesmo que improvisada, para restringir ao maximo o

espalhamento do produto;

— Transferir o produto do tanque sinistrado para reservatério seguro (outro tanque,

caminhao-tanque ou caminh&o a vacuo), de modo a minimizar o derramamento;

— Providenciar o reparo do tanque sinistrado.

4.6.2 Procedimento para Contengdo do Derramamento de Oleo

« Emterra

A prioridade durante um acidente que resulte no vazamento de 6leo ou coque nas instalagdes
do Porto do Itaqui é impedir que estes produtos alcancem o ambiente aquatico. Ao avaliar os
riscos de contaminagdo, portanto, o Supervisor de Operagdes decidira pela forma de

contencao a ser feita.

Uma medida para se evitar que os produtos derramados atinjam o mar é fechar imediatamente
todas as valvulas ou comportas do sistema de drenagem pluvial, assim que ocorrer o
vazamento. No caso de derramamento de coque, apenas havera possibilidade de escoamento

para a rede de drenagem através do carreamento por agua (chuva, por exemplo).

Para auxiliar na contengdo do derrame e recolhimento deverdo ser empregados corddes e
mantas absorventes ou absorventes a granel para absorver o 6leo e conter o produto
derramado no local do vazamento e desta forma tentar impedir que o produto derramado

alcance a rede de drenagem.

Podera ser empregado qualquer outro recurso disponivel (mangueiras de incéndio, amarras,

etc.), de modo a obstruir a dispersdo do poluente no piso.

A EOR devera providenciar a transferéncia do produto do contenedor sinistrado para um
reservatorio seguro (outro tanque, caminhdo-tanque ou caminhdo a vacuo), de modo a

minimizar o derramamento.

No caso de vazamento do duto subterrdneo deverdo ser seguido os procedimentos para

combate a derrame de 6leo em solo.
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- No meio aquatico

Antes de serem iniciados os procedimentos de contencdo, deve-se monitorar os indices de

inflamabilidade.

As barreiras de contengédo sdo empregadas para restringir o0 impacto sobre o meio ambiente e

aumentar a eficiéncia dos métodos de recolhimento durante o atendimento a derrames de

petréleo e seus derivados no mar, inclusive o coque. O tipo da barreira devera ser selecionado

de acordo com as caracteristicas do corpo d’agua, conforme ASTM 1523/94 (Tabela 4.9).

Tabela 4.9 — Selecao de barreiras de contengdo, de acordo com as caracteristicas do corpo d’agua.

. i Agua Calma Agua
Propriedades Agua Calma ¢/ Corrente Abrigada Mar Aberto
900 a >
150 a 600 200 a 600 450 a1.100
Altura, em mm (in.) ' . a24 . a24 18"" o 2.300
(6a24) (8.a24) (18:242) (368 > 90)
Relacao flutuabilidade total minima / peso 2 3:1 4:1 4:1 8:1
Resissténcia a tensao total minima, em N 6.800 23.000 23.000 45.000
(Ibs) (1.500) (5.000) (5.000) (10.000)
Resisténcia a tensao do material minima, (2 TM): 2.600 (300) 2.600 (300) 2.600 (300) 3.500 (400)
em N/50 mm (lbs /in.) (1 TM): 2.600 (300) 2.600 (300) 3.500 (400) 3.500 (400)
Resisténcia ao rasgamento do material 450 450 450 450
minima, em N (Ibs) (100) (100) (100) (100)

1 — Corresponde a altura total da barreira. Presume-se um comprimento de borda livre igual a 33 % da altura total (minimo) para aguas
calmas, protegidas e mares abertos e 50 % para aguas calmas c/ corrente. Entre o intervalo de altura total, valores deverdo ser
selecionados de acordo com condigbes especificas, tais como, ondas, volume a ser contido, comprimento de barreira necessario, etc.

2 — Os valores apresentados correspondem ao minimo necessario para barreiras de contengdo de uso comum. Para as barreiras com
propésitos especificos, como aquelas desenvolvidas para instalagdo fixa, a relagéo flutuabilidade total / peso podera ser menor por
utilizarem propriedades hidrodinamicas para manter um comprimento de borda livre adequado. Porém, esta relagdo nunca devera superar
o piso de 2:1. Proporgbes maiores do que as apresentadas poderdo incrementar a performance das barreiras de contengdo em
determinadas situagoes.

3 — As variaveis velocidade de corrente / reboque e calado foram consideradas como as mais relevantes no célculo das forgas que atuam
sobre as barreiras de contencdo. Os valores apresentados correspondem a tensdo exercida sobre 300 m (1.000 ft) de barreira, langada
em uma configuragao catenaria com abertura 1:3, com parametros ambientais selecionados de acordo com a classificagdo dos corpos
d’agua, a uma velocidade de 1 a 2 nés (4 nés para aguas calmas c/ corrente) e, principalmente, considerando o menor calado por
categoria. Barreiras com calado maior requerem valores de resisténcia a tensdo total minima também maiores, a saber: para aguas
calmas 57 N/mm de calado (320 Ibs/in); para aguas calmas c/ corrente, 140 N/mm (800 Ibs/in); para aguas abrigadas, 64 N/mm (360
Ibs/in); e para mares abertos, 72 N/mm (400 Ibs/mm). E recomendado que valores maiores aqueles mencionados na tabela sejam
considerados para situagbes de velocidades de corrente / reboque superiores aquelas mencionadas acima.

4 — Os valores s&o apresentados para dois tipos de barreiras de contencgdo: aquelas com duas componentes de tensdo (2 TM) e aquelas
com apenas uma componente (1 TM).

5 — Alguns materiais para usos especiais possuem resisténcia ao rasgamento inferior aos valores apresentados. Entretanto, poderado ser
utilizados em situagdes especificas - como vazamentos que exijam um material com resisténcia maior a uma determinada substancia, a

raios ultravioletas e a abrasdo -, desde que atendam aos requisitos minimos para a resisténcia a tensdo do material.

Fonte: ASTM F 1523/94
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Estes recursos poderdo ser posicionados na agua em diferentes configuragbes para a
contencao e o recolhimento da substancia e a protecdo de areas de interesse econémico e
ambiental.

Dependendo do contexto em que ocorreu o acidente e das caracteristicas meteoceanograficas
locais (intensidade dos ventos, velocidade das correntes, periodo e amplitude da maré etc.), o
Coordenador das Ag¢des de Resposta, em conjunto com a HidroClean, devera considerar as

seguintes estratégias de contencao do 6leo no mar.

Posicionamento e ancoragem das barreiras de contengdo

A barreira de contengao devera ser posicionada na agua utilizando-se ancoras (Figura 4.3) ou

embarcacgobes (Figura 4.4).

9,
Barreira de contengéo

Cabo de ancoragem

Ancora

Corrente
JIEEEEEEEEEENEE]

Embarcagao

Barreira de contengéo

Figura 4.4 - Barreira de contengao rebocada por embarcacéo.
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Tanto a poténcia da embarcagdo como as caracteristicas da ancora deverao ser
suficientes para superar a tensao exercida pelas correntes sobre a barreira de

contencdo (Tac).

o T, =26x(HxL,.xsen@)xV?
Tsc — Forca de tenséo, em kgs,
H — Altura submersa da barreira de contengcao, em metros;
Lsc —» Comprimento da barreira de contengdo, em metros;

© —» Angulo de inclinagdo da barreira de contengdo em relagéo ao fluxo da corrente;

e

V — Velocidade da corrente/reboque, em nos.

O numero de pontos de ancoragem (PA) devera ser determinado de modo que todos

estejam uniformemente espagados ao longo da barreira de contengao.

A tensdo exercida sobre o cabo de ancoragem (Tca) sera calculada a partir da tenséo
exercida pelas correntes sobre a barreira de contengao (Tsc) € 0 numero de pontos de

ancoragem (PA), conforme a formula abaixo:

T
i TCAzLC

PA

A resisténcia a quebra do cabo de ancoragem e o poder de pega da ancora deverao ser

comparados com a tenséo sobre o cabo de ancoragem (Tca).

Cerco completo

Geralmente este procedimento é utilizado nos primeiros estagios de um derrame,
quando a vazao € pequena e os efeitos do vento e das correntes ndo sdo tao
relevantes. A barreira pode ser arranjada ao redor da fonte de poluigdo. Para isto séo
utilizadas barreiras na dimensao correspondente a 3 (trés) vezes o comprimento da
embarcagéo circulando-a completamente (Figura 4.5a e c). A barreira também pode
ser arranjada ao redor da fonte de poluicdo, mantendo-se uma pequena abertura para a

entrada das embarcacdes de combate a vazamentos (Figura 4.5b).
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Figura 4.5 — Cercos completos a fonte.

Cerco Parcial

Para conter pequenos vazamentos no caso da embarcacdo estar isolada ou fundeada, séo
utilizadas barreiras na dimenséao correspondente a uma (1) vez o comprimento da embarcagao,

fixando-a junto ao costado. O costado da embarcagéo substitui um dos segmentos da barreira
(Figura 4.6).
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Figura 4.6— Cerco parcial em embarcacgao fundeada.

Bloqueio

Este método é empregado nos grandes vazamentos, quando a extensdo de barreiras de
contengao é insuficiente para o cerco completo da fonte ou quando as condigdes de vento e
corrente dificultarem o trabalho das equipes de resposta. As barreiras sdo entao dispostas a

certa distancia da fonte para interceptar o espalhamento do produto (Figura 4.7).

= -
(—!—@M -

Figura 4.7 — Bloqueio.

Em ambientes com forte influéncia de marés, como acontece em Sao Luis — MA, aconselha-se
fazer uso de mais um lance de barreira no outro lado da fonte, antecipando a inversdo da

mareé.

Deflexao
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Para operagdes em ambientes de aguas rapidas, a barreira de contengdo devera ser
posicionada na agua em angulo de inclinagao (6) adequado a intensidade das correntes para
evitar a fuga da substancia (Figura 4.8). Estes métodos geralmente sao aplicados em locais
com correntes superiores a 1 (um) né. O objetivo é redirecionar a mancha de 6leo para locais

reconhecidamente menos sensiveis a eventos desta natureza.

50 X | Angulo
\ 1 45,0
40
o 2 26,0
% 30
£ 3 | 180
£ 207 4 | 140
10 5 11,0
0 ‘ ‘ ‘ : : 6 9,5
0 2 4 | 6 18 10 12 7 8
Velocidade, em nés
8 7
. L . ~ . 10 5,7
Figura 4.8 — Inclinagéo da barreira de contencao vs. velocidade da
corrente, em nos. 20 3
30 2

Ha situagbes também em que é preferivel deslocar o produto sobrenadante para lugares onde
0 seu recolhimento seja menos dispendioso (Figura 4.9). Em ambos os casos, deverao ser

identificadas previamente areas de recolhimento para onde o 6leo possa ser direcionado.

praia ou margem de canal

=Y

(a) (b)

Figura 4.9 — Configuragdes da barreira de contencéao para deflexdo da mancha de 6leo.

O Embarreiramento de Deflexdo em Cascata pode ser usado quando se torna dificil operar
uma unica linha de barreira ou as cargas sdo muito altas, especialmente quando as correntes

excedem 3 nés. Multiplas se¢des de barreiras sao dispostas de forma escalonada, de maneira
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com que a proxima barreira desvie o 6leo perdido por baixo ou por volta da barreira anterior, a
montante. Essa técnica € util para cobrir grandes areas ou para correntes de alta velocidade
(Figuras 4.10 e 4.11).

Figura 4.10 - Barreiras de Deflexdao em Cascata posicionadas.

Diregao da Corente

Recelhiments Linha de Costa
do Olen

Figura 4.11 - Embarreiramento de Deflexao em Cascata.

Exclusao de Ambientes

Utilizam-se as barreiras com o objetivo de excluir e proteger ambientes ecologicamente
sensiveis ao 6leo e/ou de importancia socioeconémica a presenga de hidrocarbonetos na agua
(Figura 4.12).
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Figura 4.12 — Configuragdes da barreira de contencdo para exclusdo de ambientes
sensiveis ao dleo.

Configuragbes para Contengdo do Oleo

(a) Reboque das barreiras

Em circunstancias de vento e corrente intensos, ou estagios adiantados de espalhamento da
mancha, ou ambientes com profundidades que inviabilizem a ancoragem das barreiras, estas
poderdao ser rebocadas a baixas velocidades (menos que 0,5 m/s), para contengdo e

concentracao do 6leo derramado para posterior recolhimento (Figura 4.13).

<[

<]

Figura 4.13 — Configuracdo de embarcacdes e barreiras para contengéo do 6leo.
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(b) Barreiras em série

Em determinadas situacdes, o 6leo sobrenadante pode superar o bloqueio imposto pelas
barreiras de contencédo. O fendmeno ocorre quando a diferenga de velocidade entre a barreira

e a agua supera 0,5 m/s.

Portanto, ha a necessidade de ordenar barreiras em série, mantendo-as a uma distancia de 1 a
5 m, de modo que o 6leo em fuga possa ser retido pela barreira subsequente, conforme o

método de Bloqueio (Figura 4.7).

« No convés das embarcacdes

Em caso de derramamento de 6leo no convés das embarcagdes devem ser utilizadas mantas
absorventes ou absorventes organicos sobre o 6leo remanescente (componentes dos kits

SOPEP), para evitar que o produto escoa e caia no mar.

4.6.3 Procedimento para Protegdo de Areas Vulneraveis

A Modelagem Matematica do Transporte e Dispersdo do Oleo Derramado (Anexo B) sdo
importantes fontes de informagdo para o planejamento das operacbes de resposta a
vazamentos de 6leo no mar, a ser realizado pela EOR. No momento de uma emergéncia, as
areas mais vulneraveis devem ser protegidas com a utilizacdo de barreiras absorventes,
evitando desta forma a contaminagdo dos ambientes sensiveis. Deverdo ainda ser definidas
areas de recolhimento de 6leo, para onde sera direcionado o 6leo e efetuado o recolhimento. A
definicdo dessas areas devera levar em consideracdo a sensibilidade do litoral e aspectos
sociais, econémicos e ambientais. As decisbes quanto a protecdo de determinadas areas bem
como a definigdo de areas de sacrificio, que irdo ensejar medidas para sustar o avango de uma
mancha de 6leo ou o desvio das mesmas, s6 serdo implementadas apos serem submetidas e
autorizadas pelo Orgdo Ambiental. Entretanto, em um primeiro momento deve-se fazer o cerco
em torno da fonte de poluigdo para evitar seu espalhamento. Quando forem necessarias
anuéncias especificas, caso possam interferir no processo de navegacao, estas deverao ser

autorizadas pela Capitania dos Portos e Praticagem.

Ao receber a notificacao do derrame, o Coordenador das A¢des de Resposta devera:

— Avaliar os cenarios potenciais, identificando corpos hidricos susceptiveis, forma do relevo,

permeabilidade do solo, proximidade e facilidade de escoamento para cursos d’agua;
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— Consultar previsbes meteorolégicas e caracteristicas hidrodindmicas com influéncia nos
locais do eventual deslocamento das manchas (Anexo K). Avaliar a necessidade de instalagao
de barreiras para proteger areas vulneraveis e do deslocamento de uma equipe até as areas
ameacadas para avaliagdo e reconhecimento da area e confrontacdo com as informacoes

disponiveis na Carta de Sensibilidade Ambiental apresentado no Anexo R;
— Acionar a Equipe de Resposta a Emergéncias Ambientais;

— Junto ao responsavel pelas Comunicagdes Oficiais, solicitar a Capitania dos Portos que
emita um comunicado a todas as embarcagdes que trafegam na area para que evitem navegar

no local das acdes de resposta;

— Comunicar as autoridades e demais 6rgaos publicos (Anexo D), na forma do Anexo F;

Procedimentos Operacionais

— Com base nas informagbes da localizagdo da mancha, seu provavel deslocamento em
funcdo das condigbes hidrograficas presentes no momento, assim como a verificagdo do
comportamento da mesma em funcdo da modelagem matematica de dispersdo do dleo
efetuada para o presente PEIl, estabelecer o possivel comportamento de deslocamento da
mancha nas préximas horas e estabelecer a estratégia de langamento e posicionamento das

barreiras de contencao, de forma a impedir que o dleo se disperse e atinja outras areas;

— Assim que possivel a embarcagao avariada devera ser cercada por barreiras de contencao
para impedir a deriva e espalhamento da mancha. Avaliar a possibilidade de cercar
completamente. O uso de barreiras e mantas absorventes no interior dos cercos é

aconselhavel para a absorc¢ao do poluente;

— Barreiras de contengéo e/ou absorventes poderao ser utilizadas para proteger os ambientes

sensiveis mais proximos a fonte;

— O emprego de dispersao mecanica (quando viavel) entre a fonte poluidora e os ambientes
passiveis de serem impactados pode evitar que o poluente alcance as areas néo

contaminadas;

— As barreiras de contencéo poderao, dependendo da estratégia de protecao, ser utilizadas

das seguintes formas:

¢ Ancoradas na configuragdo em “U” de forma escalonada, tantos lances quanto sejam
necessarios, no sentido de deslocamento da mancha, para impedir a progressdo da

mancha;
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¢ Ancoradas em formagao angular e escalonadas ou em “V”, tantos lances quanto sejam
necessarios, para defletir o fluxo de 6leo para uma margem onde 0 mesmo possa ser

recolhido (zonas de sacrificio);

e Ancoradas em formagdo angular e escalonadas, tantos lances quanto sejam
necessarios, para defletir o fluxo de 6leo desviando-o de uma area que se pretende

proteger;

e Juntamente com as formagdes de protegcdo poderdo ser promovidos arrastes de
barreiras de contengdo por embarcagdes, em formacdo em “U”, em operagbes de
varredura da mancha de 6leo, com o intuito de auxiliar na operagao de afastamento do
Oleo das zonas sensiveis ou mesmo promover seu deslocamento para locais de mais

facil recolhimento.

— Nas operacgdes de protecao deverao ser utilizadas além de barreiras de contencéo de 6leo

e seus suportes (tow bar, cabos, boias, ancoras, etc.), barreiras de absorgao e embarcagoes;

— No caso de contaminagcdo do piso, devem ser utilizadas mantas absorventes ou
absorventes a granel para absorver o produto derramado no local do vazamento e desta forma

tentar impedir que o produto derramado alcance a rede de drenagem;

4.6.4 Procedimento para Monitoramento da Mancha de Oleo Derramado

O acompanhamento constante do comportamento do d6leo na agua, juntamente com a
utilizagdo dos mapas de vulnerabilidade, € fundamental para o planejamento das operacdes de
resposta. Os métodos geralmente empregados consistem em inspecbes visuais (aéreas,

aquaticas e terrestres). As informacgodes relevantes a monitorar séo:
- O volume derramado;
- O volume remanescente na agua;

- O destino provavel.

Durante o monitoramento inicial serdo avaliadas a direcdo e intensidade das correntes
marinhas, para que se possa, de posse das informagdes da intensidade e dire¢cdo dos ventos
existentes, estabelecer a provavel trajetéria do deslocamento da mancha de dleo. Esta
informagao sera vital para se estabelecer a estratégia de combate ao 6leo derramado e para

determinar a protecao de areas vulneraveis.
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De acordo com a International Petroleum Industry Environmental Conservation Association
(IPIECA) a velocidade e diregao de deslocamento da mancha de dleo na superficie do mar
tendem a ser influenciados principalmente pelas correntes superficiais (100%) e a diregéo
deste vetor é alterada parcialmente (3%) pela direcao e intensidade dos ventos (Figura 4.14).
Desta forma, com o conhecimento prévio dos ventos e correntes predominantes da regido
afetada e a origem (posi¢ao geografica) do derramamento, € possivel se prever a intensidade e
direcdo do deslocamento de uma mancha de 6leo e até mesmo, estimar quando e em que

ponto da costa o 6leo pode tocar.

No decorrer das atividades de mitigacao, sempre que ocorrerem alteragcdes meteoroldgicas e/
ou oceanograficas significativas, deve ser efetuado reavaliagbes quanto ao provavel

deslocamento da mancha de o6leo.

Esta reavaliacdo permanente possibilitard& mudancas nas estratégias de combate para a

melhor utilizagdo dos recursos de forma a se obter uma resposta mais efetiva.

E importante informar por meio de divulgacdo de notas oficiais, quanto aos riscos oferecidos ao
meio ambiente, a navegacdo, a contaminagdo de pessoas e as operagdes de transporte

proibidos ou restritos (pesca, navegagao, recreagao, operagdes de manutengao, etc.).

100% Corrente superficial

Figura 4.14 — Deslocamento do 6leo na superficie do mar.

¢ Monitoramento Aéreo

Os objetivos do monitoramento aéreo s&o: (a) determinar a dimensdo do impacto; (b)

determinar o deslocamento do 6leo na superficie da agua; (c) observar alteragdes na aparéncia
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e distribuicdo do 6leo ao longo do tempo; e (d) avaliar o andamento das operagbes de

resposta.

E recomendado o uso de aeronaves aparelhadas (preferencialmente helicdpteros) com
sistemas de navegacdo. A bordo da aeronave deverdo estar presentes tripulantes com
experiéncia na avaliagao aérea de manchas de 6leo. Isto porque, muitas vezes, a mancha é
confundida com outros fenémenos, como por exemplo, a sombra de uma nuvem, reflexos do

sol, floracdo de algas marinhas, sedimentos em suspensao e descarte de esgoto.

As informagdes obtidas pelo sobrevoo deverdo ser transmitidas com frequéncia para os
envolvidos nas operagdes. Estes dados coletados deverao ser transcritos para uma ficha de

registro conforme Anexo E.

O comandante do helicoptero ou a tripulagdo deverao estimar a quantidade de 6leo, a partir do
aspecto e coloragdo do poluente. Na Tabela 4.10 consta um guia de correlagdo entre a
aparéncia, espessura e volume de oleo contido em uma mancha, segundo o The International

Tanker Owners Pollution Federation — ITOPF.

Tabela 4.10 — Guia de correlagdo entre a aparéncia, espessura e volume de 6leo na
superficie da agua.

Espessura VB I
Aparéncia Coloragao P Aproximado

Aproximada (mm) (m3lkm2)
Pelicula Prateada 0,0001 0,1
Filete Iridescente 0,0003 0,3
Mancha Densa Neglga/Marrom 0,1 100

scura
Emulséo (Mousse) Marrom Alaranjada >1 >1.000

E importante ressaltar que as informacdes apresentadas na Tabela 4.10 e no Anexo E sdo
referenciais apenas, tendo em vista que uma série de fatores influenciam na formacao de
filetes, peliculas e emulsdes (como por exemplo, viscosidade e fluidez do 6leo derramado e
temperatura da agua). Para o aluguel de helicopteros, é indicado contatar as empresas

relacionadas no Anexo K.
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e Monitoramento Aquatico

Se possivel, o0 monitoramento inicial da mancha devera ser feito com o suporte de embarcacao
de apoio pequena e com pouco calado, quando devera ser efetuada uma coleta de amostra do
6leo da agua e ser estabelecida a area inicialmente atingida pela mancha de 6leo, para que se
possa determinar de forma estimada a quantidade de 6leo (volume) existente na agua, de

acordo com metodologia internacionalmente utilizada.

Ao contrario do acompanhamento aéreo, 0 monitoramento aquatico permite uma analise mais
precisa do comportamento do 6leo derramado e um detalhamento maior sobre o seu grau de

intemperizacéo.
O barco deve sempre tomar o cuidado para evitar passar por cima do dleo.

Vale lembrar que, caso a presencga de fontes de ignicdo ndo sejam autorizadas no local do
acidente, dadas as caracteristicas do produto, este tipo de acompanhamento fica

terminantemente proibido.

e Monitoramento Terrestre

Os objetivos do monitoramento terrestre sao:
- Definir a regido costeira afetada pelo incidente;

- Analisar o grau de contaminacéo dos ecossistemas.

e Coleta de Amostras

A coleta de amostra do 6leo é de fundamental importancia para confirmar a origem do
vazamento através de identificagdo analitica de hidrocarbonetos por meio de biomarcadores
realizadas em laboratoérios. Além disso, é de grande relevancia para a avaliagdo do estado de

intemperizacdo do oleo derramado no ambiente impactado.

O responsavel pela vistoria inicial deve levar consigo um kit para efetuar a amostragem,
consistindo basicamente de frascos esterilizados de boca larga com etiquetas de identificagéao,
posicionados corretamente para que néo quebrem, dentro de um recipiente (isopor) proprio ao
abrigo da luz. Para o recolhimento da amostra deve-se fazer uso de espatulas de inox e luvas

de latex para protecdo das maos.
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Procedimentos de Amostragem

Este item descreve algumas regras basicas de coleta e conservagdo das amostras objetivando
a eficiéncia dos métodos de analise pela integridade das mesmas. Neste, trata-se também de
alguns aspectos de saude e seguranca dos responsaveis pelas amostragens e manuseio do

poluente.

Material
Exemplos de materiais para amostragem de éleo derramado:

— Frasco esterilizado com boca larga e tampa de rosca vedavel (Foto 10 — Anexo O);

— Frasco esterilizado de polipropileno com tampa de rosca vedavel para analise de
Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xilenos (BTEX) (Foto 11 — Anexo O);

— Espatula de ago inoxidavel (Foto 12 — Anexo O);

— Luvas impermeaveis (latex cirdrgicas) de protegao para amostragem (Foto 13 — Anexo
0);

— Isopor ou caixa térmica para acondicionamento (resfriado) das amostras;

— EPI adequado;

— Etiquetas de identificagao das amostras (Anexo O);

— Canetas e maquina fotografica para registro.

Saude e Seguranga
O responsavel pela amostragem devera:

— Manter-se a barlavento do derrame;

— Vestir luvas (latex cirurgicas) para reduzir a exposi¢do aos compostos perigosos
presentes nos derivados do petrdleo (ex. benzeno);

— Coletar apenas em condi¢des seguras. Caso contrario, aguardar mais informagdes ou a
melhora das condicbes ambientais;

— Somente coletar amostras em navios na presenca de um membro da tripulagao;

— ldentificar de forma clara e objetiva os recipientes com as amostras;

— Nao utilizar recipientes de uso comum (ex. frascos de alimentos, garrafas pet, etc.);

— Manter amostra fora do alcance de criangas e pessoas nao autorizadas.
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Amostragem da Agua

12 Etapa: Selegao do local de amostragem

Selecionar um local onde o 6leo esteja visualmente mais concentrado (acumulado);
Sempre que possivel registrar fotograficamente o poluente in situ e as condigbes
aparentes do 6leo;

Anotar o maximo de informagdes sobre o ambiente impactado e estado do éleo.

22 Etapa: Coleta da amostra

No caso de material bastante concentrado:

Abrir o frasco de vidro (previamente descontaminado e devidamente identificado).
Manter o frasco em uma das maos, mantendo a outra livre. A tampa devera
permanecer em local seguro;

Posicionar o frasco na superficie da agua e recolher o 6leo suavemente, até que % do
volume sejam preenchidos;

Se necessario, manipular o material dentro do frasco com a espatula até completar o
volume necessario;

Remover o frasco da agua e recolocar a tampa.

No caso de material pouco concentrado:

Proceder conforme os topicos acima para recolher amostra;

Apoés tampar o frasco com amostra, inverter o frasco de vidro (tampa para baixo) e o
manter nesta posi¢cao durante 2 a 3 minutos;

Com o frasco na posigao invertida, abrir parcialmente e lentamente a tampa;

Aguardar o tempo necessario para que a agua seja drenada;

Fechar a tampa e retornar o frasco para a sua posi¢gdo normal;

Repetir o procedimento de recolhimento da amostra e drenagem da agua (inversao do

frasco) até que a amostra contenha aproximadamente 60 ml de éleo.

3?2 Etapa: ldentificagdo da amostra

Remover o excesso de agua contaminada na parte externa do frasco;
Colocar a etiqueta de identificacdo (Anexo M), preenchendo o maximo de campos

possivel.
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42 Etapa: Preservacao da amostra

— Manter a amostra em ambiente escuro, para prevenir a foto oxidacao;

— Manter a amostra refrigerada (4 — 5°C), para prevenir a degradagao bioldgica.

52 Etapa: Envio da amostra
— Enviar a amostra em uma caixa de isopor, preenchida com material absorvente — ndo
podera haver espaco livre;

— Vedar a caixa de isopor com fita crepe.

Precaugoes

— O Kit de amostragem de 6leo deve estar lacrado e devera permanecer assim até o

momento da coleta;

— A abertura antecipada do kit podera provocar a sua contaminagao, comprometendo os

resultados da analise.
Transporte
As medidas corretas e seguras a serem adotadas para o transporte das amostras aos
laboratoérios de analise deverao ser consultadas aos fornecedores.

Analises

— Teor de Oleos e graxas;

— Hidrocarbonetos totais de petréleo (TPH);

— Hidrocarbonetos poliaromaticos (PAH);

— BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xileno);
— Biomarcadores saturados;

— Analises Periciais.

Fornecedores

Os fornecedores de material de amostragem podem ser consultados no Anexo K.
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4.6.5 Procedimentos para Recolhimento do Oleo Derramado

Para o recolhimento do 6leo na superficie da agua deverdo ser utilizados materiais
absorventes (mantas, barreiras, etc.) e/ou recolhedores (skimmers). Para a retirada do coque
deverao ser usadas peneiras, pucas ou redes de malha fina para recolhimento do produto da

agua. Esses recursos devem ser operados a partir de barcos de pequeno porte.

Materiais absorventes deverao ser aplicados sobre a mancha de d6leo e recolhidos depois de
esgotada a sua capacidade de absor¢ao. Sao utilizados, preferencialmente, nas operagdes de
resposta a vazamentos de pequeno porte. No entanto, ndo ha restricbes sobre o uso destes

materiais em derrames de maiores proporgoes.

Devido a baixa viscosidade de alguns tipos de 6leo (diesel, lubrificante, hidraulico, etc.), a
forma mais indicada para se efetuar o recolhimento destes poluentes na agua € a aplicagéao de

material absorvente no interior do cerco de barreira de contencao (Figura 4.4).

As barreiras absorventes também sdo Uteis para absorver o 6leo, além de conter o

espalhamento.

Os recolhedores de 6leo deverao ser utilizados em conjunto com as barreiras de contengéo, da
forma mais rapida e eficiente possivel, de modo a diminuir a possibilidade de espalhamento do

oleo.

A aplicacdo de recolhedores mecénicos em 6leos leves € indicada somente quando o poluente
estiver concentrado no interior do seio da barreira de contengdo. Desta forma, apds o
ordenamento das barreiras de contencdo e o confinamento da mancha, os recolhedores

deverao ser posicionados no seio da barreira (Figuras 4.15, 4.16 e 4.17).

recolhedor

hidrocarboneto

Figura 4.15 — Posicionamento do recolhedor no interior da barreira de contencgao
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hidrocarboneto

Figura 4.16 — Posicionamento do recolhedor no interior do cerco secundario (embarreiramento em série).
[
@ recolhedor
N

hidrocarboneto

Figura 4.17 — Posicionamento do recolhedor no interior do cerco J.

Em terra, é recomendado o uso de materiais absorventes para recolhimento do produto
vazado, em caso de pequenos derrames. Em se tratando de grandes derrames, além de
material absorvente, deverao ser utilizados bombas de vacuo, caminhdes de vacuo, etc. para o

recolhimento do produto derramado.

O material absorvente deve ser removido e acondicionado em big bags com lines ou em
tambores de 200 litros, com a devida identificagéo do recipiente. O tambor deve possuir tampa
e cinta metalica para o seu fechamento, quando necessario deve ser forrado internamente com

saco plastico ou similar.

Na ocorréncia de contaminagéo do solo é necessario que seja feito o recolhimento da camada
superior contaminada e o acondicionamento desse material em big-bags. Ao realizar esse
procedimento € sempre necessario atentar para a retirada do minimo possivel de sedimento
para evitar a geracdo de grande quantidade de residuo solido. No item 4.6.8 & possivel

verificar os procedimentos de coleta e disposi¢cao dos residuos gerados.

No caso de vazamento do duto subterrdneo devera ser seguido os procedimentos para

combate a derrame de 6leo em solo.
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4.6.6 Procedimento para Dispersdo Mecanica e Quimica do Oleo Derramado

A dispersdo quimica com utilizacdo de dispersantes ndo sera efetuada, pois a utilizacdo de
dispersantes em area de estuario e costeira ndo é permitida de acordo com a Resolugao
CONAMA n.° 269, de 14 de setembro de 2000, a ndo ser em consonancia com a convengao

sobre a salvaguarda da vida humana no mar (SOLAS / 74).

A dispersdo mecénica também ndo é recomendada para area sensiveis como rios e

manguezais, pois resultaria na incorporagéo do 6leo a massa d’agua.

A maioria dos hidrocarbonetos tende a se dissipar naturalmente apdés o vazamento, por
processos de evaporacao, dissolucéo e dispersao. A eficiéncia destes processos dependera da
temperatura da agua, irradiagao solar, ventos e hidrodinamismo. Os produtos mais leves sao
intemperizados mais rapidamente que os produtos mais pesados, porém geralmente sido mais
téxicos ao ser humano e ao meio ambiente. Produtos leves compostos por maiores taxas de

parafina tendem a reagir de forma semelhante aos produtos mais pesados.

Alguns processos fisicos, quimicos e biolégicos que podem interferir no intemperismo natural

dos hidrocarbonetos podem ser contemplados na Figura 4.18.
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Fonte: Iternatinal Tanker Owners Federation (ITOPF) (www.itopf.com)

Figura 4.18 — Processos fisicos, quimicos e bioldgicos de dispersao e degradacao natural de
hidrocarbonetos no meio marinho.
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4.6.7 Procedimentos para Limpeza das Areas Atingidas

Este procedimento tem por objetivo orientar a Coordenagdo de Agdes de Emergéncia e a

Brigada de Emergéncia quanto as agdes e técnicas para limpeza das areas atingidas.

O objetivo da limpeza do litoral é:
- Reduzir o nivel de exposi¢cado da populagao a agentes nocivos;
- Acelerar a recuperagao do ambiente impactado; e

- Reduzir o risco de impactos adicionais.

A avaliagdo do litoral € um procedimento sistematico e periddico, com o objetivo de reunir
informagbes que auxiliem o planejamento estratégico e logistico da operagéo de limpeza.

Cameras fotograficas e/ou filmadoras deverdo complementar o registro.

A inspecao pés-limpeza deve ser feita a fim de declarar ou ndo o encerramento das operagoes
de limpeza para um determinado segmento. O encerramento das operagoes esta condicionado

ao alcance das metas de limpeza.

Aspectos da sensibilidade do ambiente afetado, presenga de recursos bioldgicos ou ainda de
interesse socioecondmico deverdo ser considerados para a decisdo da técnica que sera
utilizada, com apoio do mapa de vulnerabilidade. Esta decisdo devera ser feita em conjunto

com o 6rgao ambiental.

Na Tabela 4.11 podem ser consultadas as técnicas recomendadas para a limpeza e
recuperacao de ambientes sensiveis (manguezal — ISA 10). A Brigada de Emergéncia podera

optar por mais de uma técnica, se julgar necessario.

O dimensionamento das equipes de limpeza dependera da extenséo e grau de contaminagéo
dos ambientes. O turno de trabalho de cada equipe nao devera ultrapassar 8 (oito) horas de
trabalho. Devera ser providenciado o regime de revezamento das equipes, além dos materiais

€ equipamentos necessarios.

Os materiais recolhidos deverédo ser armazenados em recipientes compativeis com as
caracteristicas dos produtos e serem colocados em locais apropriados, de acordo com

procedimento para coleta e disposi¢do dos residuos gerados.

Abaixo esta a descricdo dos procedimentos de limpeza para ambientes de acordo com o indice
de Sensibilidade do Litoral (ISL):
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ISL 1: Estruturas artificiais lisas.
Acébes de Resposta

— As intervencbes de limpeza em estruturas artificiais devem ser realizadas numa etapa
posterior da emergéncia, a menos que consideragdes estético-econdmicas demandem
esforcos para remover o produto nos periodos iniciais do atendimento emergencial
(CETESB, 2007);

— O emprego das técnicas de jateamento a baixa pressdo é recomendado, tendo o cuidado
de proteger ambientes adjacentes da contaminagéo e/ou recontaminagéo, por meio do uso

de barreiras de contencéo e/ou absorventes no entorno das agbes de limpeza;

— Devem ser utilizadas barreiras absorventes ao longo do trecho contaminado com a
finalidade de conter e absorver manchas originadas pela agdo de lavagem natural

promovida pela agao das correntes marinhas;
— Alimpeza é, em geral, executada para evitar que o 6leo preso as paredes retorne para a
agua;

— A remocao manual deve ser executada para retirar o 6leo que adere as paredes e pogas.

ISL 3: Praias dissipativas de areia média a fina, escarpa ingreme exposta.
Acébes de resposta

— Geralmente a limpeza é necessaria; é possivel o transito de veiculos, respeitando o ciclo de

marés e as eventuais restricdes ambientais locais.

— O odleo pode se entranhar no material desmoronado, acumulado na base da escarpa,

tornando a limpeza necessario na faixa da preamar.

ISL 4: Praias de areia grossa; praias intermediarias de areia fina a média, expostas; praias de

areia fina a média, abrigadas.
Acbes de Resposta

— Deve-se iniciar a limpeza das praias apenas quando a maior quantidade possivel de dleo ja
tiver sido retirada da agua, pelos procedimentos convencionais de combate em mar -

barreiras, skimmers, barcacas, entre outros (ITOPF, 2000?%; API et al., 2001);

— A zona entremarés inferior deve ser protegida do pisoteio;
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O recolhimento manual do 6leo deve concentrar-se na faixa superior da praia mediolitoral

superior e franja do supralitoral;

A limpeza deve se concentrar na remogao do 6leo e fragmentos contaminados da zona de

espraiamento superior;

O trafego sobre a areia contaminada deve ser restrito para evitar a contaminacao de areas

limpas;

Todos os esforgos devem ser envidados para se evitar a mistura do 6leo da superficie com

os sedimentos, causada pelo transito de pessoas ou veiculos;

E recomendada a limpeza manual para se evitar ao maximo a remocéo de areia da praia,

bem como tomar cuidados especiais com sua armazenagem,;

A cada ciclo de maré é importante inspecionar toda a extensdo da praia, procurando
identificar pontos de soterramento natural do 6leo com sedimentos trazidos pela maré.
Caso sejam encontrados bolsdes de o6leo sobre a areia limpa, desloca-se a camada
superficial limpa, deixando o contaminante exposto novamente, e coloca-se a camada

novamente no lugar apés a limpeza;

A separacao do 6leo da areia pode ser realizada por processo de peneiramento, diminuindo

desta forma o volume de residuo;

Quando o processo de remocdo manual torna-se ineficaz, utiliza-se absorventes naturais,
espalhando-os na franja infralitoral ao longo da extensdo da praia, sempre nas marés

baixas;

Apos a utilizagdo dos absorventes, realiza-se a limpeza manual fina da praia retirando-se

pelotas de 6leo em toda a zona entremarés, através de pas, espatulas e enxadas.

ISL 8: Enrocamentos (“rip-rap” e outras estruturas artificiais nao lisas) abrigados; escarpas e

taludes ingremes de areia, abrigados; escarpa de rocha nao lisa, abrigada.

Acébes de Resposta

As intervencbes de limpeza em estruturas artificiais devem ser realizadas numa etapa
posterior da emergéncia, a menos que consideragdes estético-econdmicas demandem
esforgos para remover o produto nos periodos iniciais do atendimento emergencial
(CETESB, 2007).
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O emprego das técnicas de jateamento a baixa e alta pressao sdo recomendados, tendo o
cuidado de proteger ambientes adjacentes da contaminagao e/ou recontaminagao, por meio

do uso de barreiras de contencao e/ou absorventes no entorno das agoes de limpeza;

Em locais remotos ou de dificil acesso, essas agdes apresentam maior dificuldade, pois
alguns equipamentos (hidrojatos, bombas, etc.) séo dificeis de movimentar e necessitam de
fonte de alimentagao elétrica (CETESB, 2007);

Utilizar barreiras absorventes ao longo do trecho contaminado com a finalidade de conter e
absorver manchas originadas pela acdo de lavagem natural promovida pela acdo das

marés e ondas locais;

Em locais onde haja represamento de éleo, principalmente em enrocamentos, podem-se
utilizar absorventes encapsulados em almofadas, corddes ou mesmo mantas absorventes
(CETESB, 2007);

A limpeza é, em geral, executada para evitar que o 6leo preso as paredes retorne para a
agua;
A remogao manual deve ser executada para retirar o 6leo que adere as paredes e pogas;

E recomendado o emprego do bombeamento a vacuo do 6leo retido nos intersticios e

pogas em enrocamentos;

A escolha pela recuperagao natural do ambiente sera realizada somente apds a anuéncia

dos 6rgédos ambientais responsaveis;

A seguranga dos operadores e das embarcagbes em agdes de resposta nestes tipos de
ambientes deve ser previamente avaliada, principalmente em condi¢des de mar e ventos
fortes. As rochas que compdem o substrato dos ambientes de enrocamentos normalmente

sao escorregadias e cortantes.

ISL 10: Deltas e barras de rios vegetadas; terragos alagadigos, banhados, brejos, margens de

rios e lagoas; brejo salobro ou de agua salgada, com vegetacado adaptada ao meio salobro ou

salgado, apicum; marismas; manguezal.

Acébes de Resposta

Em primeiro lugar e tanto quanto possivel o 6leo da coluna d’agua adjacente ao ambiente

deve ser removido, antes do inicio da limpeza da margem;
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Deve ser dada prioridade a esses ambientes, tanto nas agdes emergenciais de protecéo e

recuperagao, como nas agdes preventivas;

A protecao da area vegetada com barreiras de contencdo e barreiras absorventes é uma

acao simples e fundamental para controlar e minimizar a entrada de 6leo (CETESB, 2007);

Uma vez atingido o interior das areas vegetadas, as agdes de combate sdo muito restritas.
As atividades de limpeza nesse ambiente resultam em alto risco de danos adicionais
relevantes, possivelmente mais impactantes que o préprio éleo. Além disso, ha uma grande

dificuldade de acesso nas areas densamente vegetadas;

A pratica mais recomendada é permitir que o ambiente se recupere naturalmente,
entretanto esta decisdo sera tomada somente apds a anuéncia dos érgdos ambientais

responsaveis;

As barreiras de contencdo devem ser utilizadas para proteger as areas mais abrigadas,

onde a persisténcia do 6leo tende a ser maior;

Os absorventes naturais langados a granel em manchas de 6leo nas aguas contiguas a
area vegetada podem ser €eficientes, especialmente quando conjugados ao uso de barreiras

absorventes que restringem seu espalhamento e facilitam o recolhimento;

E essencial recolher o agregado absorvente-6leo, sob risco de afundamento e
contaminagédo do sedimento. Deve-se dar prioridade aos absorventes orgénicos vegetais

ou, na falta destes, aos produtos minerais (CETESB, 2007);

O emprego de barreiras e absorventes a granel deve ser feito por meio de embarcagdes
leves e de baixo calado, de preferéncia sem motorizagdo, que possibilitem o acesso a

areas mais restritas;

Quaisquer fragmentos e material particulado, incluindo restos vegetais contaminados com

6leo, devem ser removidos, por se tornarem fonte de fornecimento crénico de poluente;

A vegetagdo nao devera ser cortada ou removida, a ndo ser que haja a anuéncia dos

6rgaos ambientais responsaveis;

A técnica de jateamento a baixa pressao pode ser utilizada nos caules e folhagens das

arvores contaminadas por 6leo;

Outra técnica que pode ser utilizada € o recolhimento manual do 6leo dos caules e folhagens

das arvores.
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Tabela 4.11 — Métodos de limpeza e recuperagdo de ambientes sujeitos a contaminagao por hidrocarbonetos derivados do petroleo.

Técnicas de
Limpeza

Objetivos

Descrigao

Ambientes Aplicaveis

Recuperacéao natural

Oleo ndao é removido a fim de
minimizar o impacto ou porque nao
ha nenhuma outra técnica disponivel.
O dleo degrada naturalmente.

Monitoramento do local. A migragdo do éleo durante o
ciclo de marés, por exemplo, podera exigir intervengao.

Todos os ambientes,
especialmente marismas.

Barreiras / Bermas

Prevenir que o Oleo alcance areas
sensiveis ou direcionar o 6leo para
uma area de sacrificio.

Barreira fisica (bermas, trincheiras, barreiras de
contencéo, etc.) é posicionada ao longo de uma area
para prevenir a passagem do dleo.

Foz de rios, corregos e canais.

Recolhimento manual

Remover o 6leo com o auxilio de
ferramentas manuais.

Oleo superficial e detritos contaminados sdo recolhidos
com o auxilio de ferramentas manuais e armazenados
em recipientes para posterior disposi¢ao.

Todos os ambientes.

Absorventes

Recolher o 6leo com o auxilio de
materiais oleofilicos (mantas,
barreiras, etc.).

A eficiéncia dependera da capacidade de remogéo, do
tipo de dleo e do grau de intemperizagéo.

Todos os ambientes.

Recolhimento de

Remover detritos antes que sejam
contaminados e aqueles ja

Recolhimento manual e mecéanico dos detritos no

Todos os ambientes com

detritos . ) litoral. acesso seguro.
contaminados por éleo.
~ Remover vegetacdo flutuante para
Remocéo de . A f 5 . . . . -
vegetagdo evitar contaminagdo da fauna e| A vegetagao é recolhida para posterior disposigao. -

desprendimento de éleo.
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4.6.8 Procedimentos para Coleta e Disposicao dos Residuos Gerados

Uma grande parcela dos problemas decorrentes das agdes de contengdo, recuperagéo e
limpeza nos derramamentos de 6leo, esta diretamente relacionada aos processos de

armazenamento e disposic¢ao final do dleo recolhido e dos residuos gerados pelo derrame.

O dleo recolhido normalmente esta associado a grandes volumes de agua, o que complica
ainda mais as ag¢des de armazenamento e destinagdo. Em ambientes bastante vegetados,
como é o caso da Baia de Sdo Marcos, a concentracao de detritos solidos passiveis de

aderir ao 6leo derramado é bastante elevada, tanto nas aguas como junto a margem.

Apds um vazamento de 6leo na agua ou em terra geralmente sdo gerados os seguintes

residuos:

Residuos oleosos (Classe |):

mistura agua-oleo proveniente das coletas mecéanica e manual;

— materiais absorventes impregnados com 0leo;

— barreiras de contengao contaminadas com 6leo e imprdprias para reuso;
— cabos de amarragao contaminados com 6leo;

— estopas, roupas e EPIs impregnados com éleo;

— detritos flutuantes impregnado com 6leo (vegetagao, algas, embalagens), no caso de

vazamento na agua;

— restos de plantas, animais mortos ou moribundos impregnados com 6leo, no caso de

vazamento na agua;
— solos contaminados (areia, terra);

— agua contaminada com 6leo proveniente da lavagem de equipamentos.

Residuos ndo-oleosos (Classe 1l):

Sao os residuos gerados pelas equipes que atuam nas frentes de trabalho (lixo doméstico,
como residuos de alimentos, garrafas plasticas, latas de refrigerante, pratos, copos e
talheres descartaveis, embalagens de alimentos (plastico, aluminio ou isopor), panos e

estopas utilizados para limpeza e embalagens para acondicionar EPIs).
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A coleta e disposigcado dos residuos gerados durante a emergéncia deverao ser realizadas
seguindo os procedimentos existentes na empresa e em consonancia com 0s requisitos

legais vigentes.

Em operagbes de emergéncia € importante verificar a extensao e a forma da contaminagao,
bem como a presenga de detritos flutuantes e a geragao de residuos na atividade. Para um

planejamento adequado do gerenciamento dos residuos deve-se verificar:

— As possiveis areas para armazenamento temporario in loco que sejam acima do limite
da maré alta e que permitam que sua superficie inferior seja impermeabilizada (ex. uso

de lonas plasticas e/ou big-bags);

—  Certificar a capacidade de contencdo da area de armazenamento temporario in loco e
providenciar cobertura adequada do coletado contra eventuais chuvas que podem

carrear o poluente para areas ndo contaminadas ou ja limpas;

— As empresas licenciadas pelo Orgdo Ambiental competente para o transporte dos

residuos;

- As empresas licenciadas pelo Orgdo Ambiental competente para destinagao final dos

residuos;

— A correta segregacgéo, acondicionamento e identificacdo dos residuos, conforme sua

classificagao.

Os residuos nao-oleosos devem ser separados em reciclaveis e nao-reciclaveis e os
oleosos devem ser separados de forma a identificar quais sdo passiveis de tratamento. A
identificacdo dos residuos embalados pode ser feita utilizando uma etiqueta de identificagao,

conforme modelo do Anexo M.
As principais destinagdes sio:
— Residuos solidos domésticos reciclaveis — reciclagem;

— Residuos sélidos nao-reciclaveis e ndo-contaminados — local utilizado pela prefeitura

municipal e aprovado pelo 6rgdo ambiental,

— Areia contaminada, produtos absorventes com 6leo e os trapos e panos utilizados na
limpeza — armazenamento temporario e posteriormente para as respectivas

destinagoes.

Apdés a embalagem, os residuos sdo armazenados através de sistemas projetados e

implantados conforme as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas/Norma
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Brasileira Regulamentadora (ABNT/NBR) 12.235 — Armazenamento de residuos solidos
perigosos (ABNT, 1992) e procedimento ABNT/NBR 11.174 — Armazenagem de residuos
soélidos Classe Il (ABNT, 1990a). Existem trés tipos de armazenamento possiveis durante

operacdes de emergéncia de vazamento de 6leo:

— Temporario in loco — na propria area onde sao realizadas as atividades de limpeza;
— Temporario na instalagdo — em area determinada para residuos no Porto do Itaqui;

— Permanente — local combinado entre a instalacido responsavel pelos residuos, o

6rgao ambiental competente e a empresa contratada para tratamento e destinacéo.

Conforme a legislagao brasileira, todos os residuos precisam ser armazenados e destinados
de modo a nao oferecer risco algum ao meio ambiente e a populagao em seu entorno. Os
meios mais adequados para o acondicionamento das diferentes modalidades de residuos

citadas anteriormente podem ser consultados na Tabela 4.12.

Tabela 4.12 — Forma de acondicionamento apropriada para cada modalidade de residuo gerado
apds um incidente envolvendo o vazamento de 6leo na agua ou em terra.

Residuo Forma de acondicionamento

Mistura agua-6leo proveniente das coletas mecanica e

Tanques
manual

Sacos plasticos e Bags /

Coque / Mistura agua-coque Tambores para segregacéo

Material absorvente impregnado com éleo Tambores, Bags ou a Granel*
Barre'ira_s de contengdo contaminadas com Odleo e Bags

improprias para reuso

Cabos de amarragédo contaminados com 6leo Tambores ou Bags
Estopas e roupas impregnadas com 6leo Tambores ou Bags

Lixo flutuante impregnado com éleo Tambores ou Bags

Restos de plantas e animais mortos ou moribundos

. - Tambores ou Bags™**
impregnados com 6leo

Solos contaminados (areia, terra) Tambores ou Bags

Lixo doméstico e demais residuos nao-oleosos Sacos plasticos

*desde que disposto sobre superficie impermeavel.
**apos levantamento de impactos gerados e anuéncia do érgdo competente

Para o transporte de residuos do armazenamento temporario na instalacao até a empresa
onde sera feito o tratamento final, os veiculos e equipamentos deverdao portar os

documentos de inspegéo e capacitagdo que atestem sua adequacéo.
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O registro da movimentacdo dos residuos devera ser feito por funcionario indicado pela
Coordenacao de Acbes de Emergéncia através do Manifesto de Transporte de Residuos —
MTR, definido pelo 6rgao ambiental responsavel local (ex. DZ.1310.R-7/RJ), observando
especificidades de legislagéo local e procedimentos existentes na empresa. As informagdes
a respeito dos residuos gerados pela emergéncia devem ser inseridas no sistema de

cadastro de residuos da empresa.

e Procedimentos para Descontaminacao de Materiais e Equipamentos

Consideracbes Gerais

O procedimento tem como objetivo impedir que o raio de contaminagao por derivados do
petréleo ultrapasse os limites da zona morna. O método de descontaminacdo devera
garantir a remoc¢ao ou a reducao dos efeitos nocivos da substancia no final do processo.

Caso contrario, outro método sera selecionado e implementado.

A Brigada de Emergéncia é responsavel pela montagem do Posto de Descontaminagao e
pela limpeza de todos os equipamentos e pessoal utilizados na emergéncia, incluindo neste
caso os Equipamentos de Protegao Individuais contaminados (EPI) que poderao ser limpos
ou descartados, conforme o caso.
A avaliagao da eficiéncia do método de descontaminagéo incluira:

- Inspegodes visuais (manchas, descoloragao, corroso, etc.);

- Acompanhamento do processo de descontaminacgao;

- Amostragem.

O nivel de protegao (EPI) dos trabalhadores encarregados da descontaminagéao devera ser

compativel com os riscos identificados para a atividade.

Meétodos de Descontaminagéo
| - Método Fisico:

O método consiste na remogao fisica do contaminante e na contengéo do residuo gerado
para posterior disposi¢cao. Apesar de garantir a redugdo da concentragdo, o método mantém
inalteradas as caracteristicas quimicas da substincia. Os seis métodos fisicos de

descontaminacéo séo:
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a) Absorgao;

b) Adsorgéo;

(
(
(c) Escovagao e raspagem;
(d) Isolamento e disposicao;
(e) Sucgéo, €;

(

f) Lavagem.
Il - Método Quimico:

O método ¢é utilizado em equipamentos e ndo em trabalhadores. Basicamente, altera as
caracteristicas do contaminante através de uma reagao quimica, reduzindo seus efeitos

nocivos. Os quatro métodos quimicos sao:
a) Degradagao quimica;

(
(b)  Desinfecgao ou esterilizagao;
(c) Neutralizacgao, €;

(

d) Solidificagao.

E comum o uso de 4gua e detergente, seguido de enxague, para a descontaminagao.

Equipamentos de Protegao Individual (EPI)

A descontaminagdo dos EPI ocorrera no Corredor de Descontaminagdo. A extensédo do
corredor dependera do numero de estacbes necessarias para a descontaminacdo e do
espaco disponivel no local e o nimero de estagdes necessarias para a descontaminagao
dependera do nivel de protecéo utilizado pelo trabalhador encarregado do atendimento a

emergéncia (Tabela 4.13).

As estagdes para descontaminacao deverao ser identificadas com placas, informando as
atividades a serem realizadas e o espagamento entre elas ndo podera ser inferior a 1 metro.
E recomendado que os EPI sejam retirados de modo que a superficie externa ndo entre em

contato com o trabalhador.

Outros Recursos

Outros recursos que exigirao descontaminagao durante e apds o atendimento a emergéncia

sado:
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- Recolhedores;

- Barreiras de contencéo;
- Veiculos;

- Embarcacgées;

- Entre outros.

As caracteristicas minimas exigidas para a area de descontaminacgao serao:

(@) Terreno plano;
(b)  Superficie impermeavel ou impermeabilizada, e;
(c) Diques para contengdo dos residuos (ou sistema de drenagem direcionado para

tanques de armazenamento, ou caixa separadora de agua e Oleo, no caso de

contaminagéao por 6leo).

Instalagdes de postos de combustiveis da regido poderao ser utilizadas, desde que atendam
as exigéncias listadas acima. Os recursos serao submetidos a lavagens repetidas. Locais

que facilitem o aprisionamento da substancia receberao especial atengao.

Apds a descontaminacgdo, os recursos serdo inspecionados para a identificacdo de danos

mecanicos ou elétricos.
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Tabela 4.13 — Estagdes para descontaminacéo.

N.° Nome Descrigao Equipamentos
Separar . . . . . -
1 equipamentos Depositar os equipamentos utilizados em campo (ferramentas, material de coleta Recipientes de varios
utilizados instrumentos de medicao, radios etc.), em sacos plasticos. tamanhos e sacos plasticos
Recipientes de 80 - 110 litros,
. solugao de descontaminacao
Lavagem e enxague ~ . g
2 de luvas externas e Esfregar botas e luvas externas com a solugao de descontaminagao ou detergente ou detergente e agua, 2 ou 3
botas e agua. Enxaguar com agua. longas escovas de mao,
escovas de cerdas macias e
agua.
. . . R Recipientes de 110 - 180 litros,
Lavar completamente a roupa contra respingos quimicos e mascara autbnoma. ~ S
. . ~ . . solugao de descontaminacgéo
Lavagem e enxague Esfrega-las com escovas de méao ou escovas de cerdas macias e utilizar grande .
A ~ S - ou detergente e agua. Longas
3 de roupas e mascara volume de solucao de descontaminacéo ou detergente e agua. Embrulhar o ~
N . . X N e X escovas de mao ou escovas
autbnoma conjunto de valvulas da mascara autdnoma com plastico para evitar o contato com .
X o . . de cerdas macias, pequenos
a agua. Lave o cilindro com esponjas ou pano. Enxaguar com agua. .
baldes, esponjas ou pano.
Remocéo da mascara
autbnoma (sem Permanecer com a mascara facial e remover o resto do equipamento e coloca-lo o .
4 ~ X o Sacos plasticos ou bacias.
remogao da mascara em recipiente adequado.
facial)
5

Remocgéo das botas

Remover as botas e deposita-las em sacos plasticos.

Recipientes de 110-180 litros,
sacos plasticos e banco.
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Tabela 4.13 — Estagdes para descontaminacéo.

N.° Nome Descrigao Equipamentos
Remocgéo da roupa . . . . . . .
6 contrg respingoz Remover a roupa contra respingos quimicos com o auxilio de um ajudante. Coloca- Recipientes de 110 - 180 litros,
e la em sacos plasticos. sacos plasticos e banco.
quimicos
Remogéao das luvas . - Recipientes de 80-110 litros,
7 Remover as luvas externas e deposita-las em sacos plasticos. .
externas sacos plasticos.
Bacia com agua, balde, mesa
8 Lavagem e enxague Lavar com a solu¢do de descontaminagéo ou detergente e agua. pequena e solugéo de
das luvas internas Repetir tantas vezes quantas forem necessarias. Enxaguar com agua. descontaminagao, o
detergente e agua.
9 Remocao da méascara Remover a mascara facial e coloca-la num involucro plastico. Recipientes de 110-180 litros,
facial Evitar contato da m&o com o rosto. involucro plastico.
Remover a roupa interna e coloca-la num invoélucro plastico. Esta roupa deve ser
10 Remocgéo da roupa removida o quanto antes, uma vez que ha a possibilidade de que uma pequena Recipientes de 110 - 180 litros,
interna quantidade do contaminante tenha contaminado as roupas internas durante a sacos plasticos.
remogao da roupa contra respingos quimicos.
Tomar banho se os contaminantes envolvidos forem altamente toxicos, corrosivos Agua, sabzo, pequena mesa,
1 Lavagem em campo ou capazes de serem absorvidos pela pele. Nao sendo possivel o banho, lave as balde ou bacia ou chuveiro e
ma&os e o rosto. toalhas.
. . . , - Mesas, cadeiras, armarios e
12 Vestimenta Vestir roupas limpas. Um "trailler" pode ser necessario. roupas
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e Transporte e Destinagao Final dos Residuos

Para a coleta e disposicao dos residuos perigosos, a EOR devera acionar a empresa

contratada do Porto do Itaqui.

O tipo de tratamento e destinagdo dos residuos oleosos sera feita de acordo com as
caracteristicas de cada tipo de residuos, com a aprovagdo do 6rgao estatal de controle
ambiental (Tabela 4.14).
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Tabela 4.14 — Técnicas de destinacdo de residuos oleosos.

Técnica

Caracteristicas

Vantagens

Desvantagens

Residuos
Recomendados

Rerrefino

Baseia-se na separagao do dleo ndo oxidado
dos demais residuos, por uma sequéncia de

tratamentos fisicos e quimicos ou por destilagao.

Reaproveitamento do 6leo
vazado.

Depende do tipo de produto e
as condigdes de
intemperizacdo em que o dleo
se encontra.

Residuos liquidos
oleosos.

Aterros

Devem apresentar superficie inferior
impermeabilizada, sistema de drenagem de
liquidos percolados e drenagem superficial, e os
processos de operagdo, monitoramento,
encerramento e cobertura final adequados,
seguindo as normas da ABNT.

Técnica facil e de baixo custo.

A disposicéo de residuos com
teores de 6leo acima de 5% em
aterros sanitarios e industriais
nao é apropriada e de residuos
contendo liquidos livres ndo é
permitida.

Residuo sdlido “limpo”,
brita, areia, terra e
vegetagao com odleo
(menos de 5%).

Incineracao

Sistema de tratamento térmico de residuos que
destréi os compostos toxicos pela queima em
equipamentos que operam em alta temperatura
(acima de 800°C).

A velocidade de destruicdo do
residuo e a possibilidade do seu
aproveitamento como combustivel
auxiliar devido ao elevado poder
calorifico.

Alto custo do sistema de
controle da qualidade do ar,
que para sua instalagdo o
o6rgao ambiental devera ser
consultado.

Borra oleosa e
vegetagdo com dleo.

Dessorgao térmica

Processo no qual o solo contaminado com déleo
€ submetido a 600°C em forno rotativo para
evaporagéo dos compostos organicos, e depois
resfriado, umedecido e transferido para pilhas.
Os gases com os compostos volatizados sao
destruidos a 1200° C.

Custo inferior a de incineragao; o

solo resultante desta técnica nao

sofre modificagdes significativas
na estrutura nem em suas
propriedades, podendo ser
utilizado como material de

enchimento e de cobertura em
aterros.

Se ndo tratados, os gases com
contaminantes podem causar
séria poluigdo atmosférica.

Brita, areia e terra com
6leo e outros residuos
solidos oleosos.

Landfarming

Incorporagdo controlada do residuo oleoso ao
solo com o intuito de degradar e imobilizar os
contaminantes perigosos

Apropriada para tratar o 6leo nado
passivel de recuperagéo, como
material organico absorvente
impregnado e emulsdes de agua
em dleo

Nao recomendada para areia
retirada das praias porque a
incorporagao ao solo ndo
permite seu reaproveitamento e
reduz sua eficiéncia.

Borra oleosa, terra e
vegetacao com dleo e
outros residuos sélidos

oleosos.
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Tabela 4.14 — Técnicas de destinacdo de residuos oleosos.

o o Residuos
Técnica Caracteristicas Vantagens Desvantagens
Recomendados
Processo que utiliza a biorremediagao para
reduzir a concentragéo dos compostos de
petréleo nos solos, através de pilhas de solos ou A . . .
Biopilha areia. Os compostos s&0 misturados numa area Nao utiliza a queima em seu Pode demorar de algumas Brita, areia, terra e

coberta com superficie inferior impermeabilizada
e um sistema de aeragao e de coleta de
percolados.

processo.

semanas a varios meses.

vegetacao com dleo

Lavagem de areia
contaminada

Consiste na simples adigdo de agua a areia,
mas que pode ser significativamente mais
eficiente com o uso de surfactantes, que
rompem a tensao superficial do 6leo, deixando-o

Permite o controle total do
processo, minimiza a polui¢éo e é
eficiente (em alguns casos tem
retirado até mais de 90% do 6leo)

E necessario que o efluente
gerado seja tratado em
estacbes com separadores de
agua e o6leo (SAO).

Brita e areia
contaminada.

Solidificacéo

Constituintes perigosos dos residuos séo
transformados e mantidos nas formas menos
soluveis e toxicas no pré-tratamento, gerando

uma massa monolitica de residuo tratado.

Torna mais facil o manuseio e o
transporte.

Nao é muito utilizado no caso
de residuos oleosos.

Brita, areia e terra
contaminada.

Co-processamento

Utilizag&o do residuo oleoso como substituto de
uma das matérias-primas da inddstria ou como
combustivel auxiliar

Aproveitamento de materiais
como areia ou terra contaminada
com 6leo, embalagens de
produtos quimicos, resinas e
emborrachados, dentre outros
como combustivel.

N&o permitida para
embalagens metalicas, lixo
domeéstico, vidros e pilhas ou
material radioativo.

Borra oleosa, brita,
areia, terra e vegetagao
com dleo, e outros
residuos solidos
oleosos.
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4.6.9 Procedimentos para Deslocamento dos Recursos

Este procedimento tem como objetivo estabelecer as agdes para deslocamento de recursos

humanos e materiais quando da ocorréncia de emergéncia.

A Brigada de Emergéncia deve dar atencao especial para o deslocamento dos recursos
essenciais para o atendimento a emergéncia, LGE, mangueiras, 6leo combustivel para
funcionamento de viaturas e embarcacbes, etc., devendo ainda receber e registrar as

solicitacbes de recursos.
Devem ser disponibilizados EPI conforme solicitagdo da Brigada de emergéncia.
A logistica de transporte dos recursos solicitados devera levar em consideracéo:

e Tempo de deslocamento;

¢ Condigdes da via de acesso;

¢ Capacidade de transporte do meio utilizado;

e Seguranga dos equipamentos e materiais durante o transporte;
o Critérios de Segurancga, Meio Ambiente e Saude; e

e Exigéncias legais.

A equipe de Servicos Administrativos e patrimoniais devera providenciar o transporte aéreo ou
terrestre para os recursos humanos acionados para integrar a EOR ou equipe de trabalho.
Além disso, devera controlar o aluguel de veiculos e taxis, providenciar os recursos para
hospedagem do pessoal envolvido no atendimento & emergéncia e disponibilizar lanches,
refeicdes e agua a todo pessoal envolvido na emergéncia, no proprio local. Devera ainda, zelar
pelo cumprimento dos critérios estabelecidos nas Normas Regulamentadoras do Ministério do

Trabalho e Emprego aplicaveis.

O tempo de deslocamento dos recolhedores devera obedecer a Tabela 4.15 abaixo.

Tabela 4.15 — Calculo da capacidade nominal dos recolhedores e do tempo maximo requerido
para os trés tipos de descargas

Capacidade Nominal dos
Descarga Volume Tempo MAax. (equerido
L Recolhedores (m®h) - e
Pequena 8 1,67 2h
Pior caso 58,8 29,4 6h
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Quando for preciso fazer limpeza de costa, sera necessaria a locacdo de banheiros quimicos
para os trabalhadores, uma vez que este tipo de operagédo requer uma grande quantidade de
mao-de-obra. Além disso, conforme descrito no Item 4.6.7, havera geragao de elevado volume
de residuos. A manipulagao destes residuos gerados, assim como o deslocamento de recursos
para as areas de limpeza normalmente requer o emprego de um caminhdo munck. Nestes
casos a equipe de Compras e Contratacdo devera, imediatamente, entrar em contato com

empresas especializadas nestes servigcos (Anexo K).

4.6.10 Procedimentos para Obtencao e Atualizagao de Informagdes Relevantes

Cabera a Coordenagao de Agdes de Emergéncia a definicdo do periodo de atualizagdo das
informagbes e dos responsaveis por obté-las. Estes deverdo registrar toda informagéo
solicitada e repassa-las ao Coordenador da Emergéncia pessoalmente ou através de radio,

telefone, fax, ou qualquer outro meio de comunicagao disponivel.

A seguir sdo descritos os procedimentos para a obtengdo e atualizagdo de informagdes
relacionadas aos dados hidrograficos, hidrodinamicos, meteorolégicos e oceanograficos, a

forma de impacto e ao monitoramento da atmosfera.

¢ Informagdes hidrograficas, hidrodindmicas, meteoroldgicas e oceanograficas:

Devera ser contatada a Divisdo de Previsdes Ambientais da Diretoria de Hidrografia e
Navegacédo (DHN) da Marinha do Brasil (Anexo K) para obter o prognéstico meteorolégico e
oceanografico. Os dados disponiveis s&o:

(a) Meteorolégicos

- Pressao superficial,

- Temperatura;

- Vapor d’agua;

- Agua precipitavel; e

- Componentes do vento horizontal e parametros do terreno.
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(b) Oceanograficos

- Tabua de marés.

Podera ser consultada também na pagina do Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE) informagdes sobre

condicdes do tempo (Anexo K). Os dados disponiveis nestas paginas sao:

(a) Condigbes do Tempo (para o dia e para os trés dias seguintes)
- Temperatura do ar (max. e min.);
- Horario do nascer e por do sol;
- indice de radiagdo UV;
- Umidade Relativa do Ar;
- Pressao Atmosférica;
- Direcéo e Velocidade do Vento;
- Avisos e Informes Meteorolégicos;
- Cartas Sindticas;

- Boletins e Monitoramento Regionais;

Descri¢cao da forma de impacto (grau de intemperizagéo do 6leo, infiltragdo, aderéncia na

superficie, fauna e flora atingidas etc.):

Apds a ocorréncia de um incidente com hidrocarbonetos, a identificacdo da extensédo da
mancha, do nivel de intemperismo do 6leo e uma estimativa da quantidade de 6leo nos
substratos e/ou na agua, sao informagdes de valores inestimaveis na organizagao dos recursos

materiais e humanos necessarios para uma resposta efetiva e apropriada.

O conhecimento prévio de areas que apresentem normalmente concentragdes ou depdsito
natural de detritos flutuantes, pode ser utilizado como uma ferramenta util de predicdo de onde
o 6leo podera atingir ou se concentrar naturalmente. Além disso, estes pontos de concentracéo
de detritos e/ou poluentes (meandros, cavidades, etc.) sdo areas que deverao ter atengao
prioritaria depois de contaminados. Isto se deve ao fato de que o poluente podera ser
mobilizado (por marés, correnteza, ventos, marolas, etc.) destes pontos e vir contaminar outras

areas livres de contaminantes.
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A poluigao por dleos raramente € uniforme em espessura e cobertura. A contaminagao na costa

pode variar desde piscinas de 6leo liquido a diferentes graus de cobertura, coloragéo e filmes.

A real identificacdo da presenca de 6leo podera ser realizada por especialistas. Muitas vezes
as caracteristicas naturais do ambiente passivel de impacto, assim como a presenca de detritos
vegetais e processos bioldgicos naturais, podem ser confundidas por olhos n&do-treinados como

manchas de 6leo presentes na agua e/ou na costa.

A identificacio precisa das zonas impactadas, assim como as dimensdes das manchas devera
ser realizada com auxilio de GPS (Global Positioning Satellite) e captacdo de imagens
fotograficas. Essas ferramentas auxiliam e complementam os registros escritos. Imagens
poderao ser utilizadas como ferramentas comparativas dos niveis de impacto, das alteracdes

circadianas e da real eficiéncia da resposta.

O grau de intemperizacdo do O6leo podera ser analisado por métodos especificos de
laboratorios ou por observagdo visual treinada, nos casos mais evidentes. Todas as

informagdes deverao ser descritas em registro escrito e imagens fotograficas.

Todas as informagdes de taxa de aderéncia e percolagéo deverao ser descritas em registro

escrito e imagens fotograficas.

Todas as observacbes e estimativas em campo devem ser registradas no Formulario para
Registro de Incidentes (Anexo J). Esta tarefa podera ser delegada a qualquer colaborador

devidamente treinado.

¢ Monitoramento da atmosfera para detecgéo de vapores, gases e explosividade

Muitos sdo os riscos inerentes aos servicos de combate e limpeza de um incidente com
derramamento de 6leo. Riscos que podem afetar a saude e a seguranga dos envolvidos direta

ou indiretamente na emergéncia.

Uma gestao eficaz da seguranga, da saude e protegédo dos trabalhadores é um fator decisivo
na redugdo da extensdo e gravidade dos acidentes e doencas do trabalho e seus respectivos

custos.

Trabalhadores envolvidos em emergéncias com 6leo estdo submetidos a diversos tipos de

riscos que podem ser gerados por agentes tanto quimicos, quanto fisicos e biolégicos.
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Para evitar acidentes e/ou doencgas do trabalho, as equipes de resposta devem estar sempre
sob orientagao de um profissional da area de Saude e Seguranga do Trabalho, devem também
estar capacitadas a responder sempre de forma segura, mesmo que submetidos a estes

potenciais riscos.

Hidrocarbonetos apresentam, em sua composi¢cao quimica, componentes volateis que tendem
a ser liberados para atmosfera na forma de gases e vapores. Estes na sua maioria podem ser
inflamaveis, explosivos e até mesmo tdxicos. Hidrocarbonetos em geral, quando estocados
(tanques) ou confinados (bolsbes de ar, entre pilares de pieres, seio de barreiras de contengao,
etc.) apresentam concentracbes de gases e vapores intensificadas, gerando maior

probabilidade de ocorrer acidentes por fogo, intoxicagéo ou explosao.

Durante a resposta a emergéncia, medidas preventivas devem ser adotadas para protegao dos
envolvidos no evento, como monitorar os riscos descritos acima (medicdo da atmosfera) e,
quando necessario, o uso de Equipamentos de Protegao Individual (EPI) especiais. Estes
equipamentos de protecdo e os processos de monitoramento da atmosfera sé podem ser

desempenhados por pessoal devidamente treinado e habilitado.

Caso o hidrocarboneto derramado apresente em sua composi¢gao quimica (avaliar Ficha de
Informacgdes de Seguranca de Produto Quimico, Anexo N) elementos identificados como sendo
perigosos no estado gasoso, algumas medidas basicas a serem tomadas pela Brigada de
Emergéncia podem ser contempladas abaixo. Lembrando-se que este monitoramento é cabivel
para areas onde o hidrocarboneto pode se encontrar estocado e/ou em espacgos confinados.

Espacos abertos sdo mais dificeis de monitorar e controlar.

— Isolar a area e manter controle de fluxo de pessoal e embarcagoes;

— Comunicar autoridades competentes sobre o risco iminente com maior clareza,

detalhamento e objetividade possivel;
— Solicitar as autoridades competentes o isolamento do perimetro perigoso;

— Aproximar-se a barlavento do derrame (zona quente) a pé ou embarcado, munido de um
detector portatil de gases, vapores e explosividade, objetivando a caracterizacdo da

pluma de dispersao e as zonas seguras no entorno do derrame;

— Dependendo dos gases liberados (ex. sulfeto de hidrogénio, benzeno, etc.),
equipamentos de respiragdo autbnoma deverdo ser empregados na aproximagao do
profissional. Este equipamento devera ser utilizado por todos os envolvidos na

aproximacgao e até o momento em que se confirmar o limite de exposi¢ao admissivel;
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— O procedimento de monitoramento da atmosfera devera ser adotado no entorno do
derrame para que sejam identificados os limites da zona de exposicao elevada (zona

quente) causada pelos vapores liberados;

— Se o monitoramento no entorno da zona quente for realizado por meio de embarcacodes
motorizadas, estas deverao estar com o motor e com todas as demais fontes de ignigéo
e centelhas elétricas desligados. O uso de pequenas embarcagdes propulsadas a remo

pode ser empregado com maior seguranga;

— Caso o risco seja detectado no interior da zona de exposicao elevada (zona quente), o
combate ao 6leo derramado devera se limitar as zonas livres de risco (zonas mornas e

frias);

— As acgbes de combate ao 6leo derramado no interior das zonas quentes s6 poderao ser

empregadas quando o limite de exposi¢gao admissivel for confirmado;

— O monitoramento da atmosfera devera ser realizado regularmente, durante as agdes de
resposta e limpeza. Alteragcdes nas condi¢gdes meteoceanograficas (inversdo de maré,
direcdo do vento, chuvas, etc.) deverao ser acompanhadas constantemente e de forma

preditiva, para que as alteragdes na pluma possam ser acompanhadas;
— Em determinadas circunstancias o monitoramento da atmosfera devera ser continuo;

— No caso de hidrocarbonetos altamente volateis, para o0 monitoramento da atmosfera nao
poderdo ser empregadas embarcagdes propulsadas por motor de combustdo, que

apresentem centelhas elétricas e qualquer outro tipo de fonte de ignigao;

Cabe salientar novamente que tais medidas s6 deverao ser tomadas por profissionais
devidamente treinados e capacitados no assunto, fazendo uso de equipamentos certificados e

inspecionados regularmente.

4.6.11 Procedimentos para Registro das A¢oes de Resposta

Este procedimento é fundamental para posterior avaliacdo e revisao do Plano de Emergéncia

Individual.

Ocorréncia de acidentes e incidentes serdo tratados como eventos que requerem agao

corretiva formal e, portanto, precisam ter tratamento que assegure:
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— Aidentificagdo da nao-conformidade;

— Aidentificagdo da(s) causa(s) e consequéncia(s);

— O estabelecimento da acao;

— O registro da alteragédo em documento, quando aplicavel, e;

— A verificagao da eficacia.

As acgdes corretivas para nao-conformidades, acidentes e incidentes, bem como as

especificidades desses tratamentos, inclusive dos mecanismos de reporte de incidentes, serao

desenvolvidos e registrados pela EOR do Porto do Itaqui conforme a seguir estabelecido:

Comunicagao

—  Preencher e encaminhar via fax, para os Orgdos Publicos de comunicacdo obrigatéria, o
formulario de “Comunicacao Inicial de Incidente” (Anexo F), estabelecido no Decreto n°
4.136/2000 e conforme Resolugdto CONAMA n° 398/08, devendo o mesmo conter as

informagdes contidas no registro preliminar.

Brigada de Emergéncias

— Registrar os dados iniciais do incidente tais como: data e hora da comunicag&o do evento,
identificagao do causador do evento, hora provavel do incidente, localizagao geografica, tipo de
6leo envolvido, causa provavel, situacdo atual de controle, a¢gdes iniciais, entre outras, e os

repassar a Coordenacgao de Acdes de Emergéncia;

— Anotar diariamente a estratégia a ser adotada na mitigagéo (ordem cronolégica das agdes
de resposta), em sua area de responsabilidade, contendo informagdes sobre sua efetividade e
modificagbes introduzidas, os controles e destinacbes de residuos, efetuados por técnicos
designados, com vistas a dispor de subsidios para a elaboragéo final do Relatério do Evento
Acidental (REA);

— Registrar todos os procedimentos de amostragem;
— Verificar se ha mortandade de espécies.

—  Preparar um relatério final, contendo uma avaliacdo critica de todo o processo de

atendimento emergencial e o encaminhar a Coordenagao de A¢des de Emergéncia.
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Coordenador Geral da Emergéncia

— Elaborar o Relatério do Evento Acidental (REA) final, com avaliagao critica de todo o
processo de atendimento emergencial, sugerindo modificagbes ou introdugbes no PEI, que
possam significar a melhoria do mesmo. Encaminhar, junto ao responsavel pela Comunicagao,
copias do mesmo as autoridades publicas que participaram do atendimento ao evento

acidental.

4.6.12 Procedimentos para Protecao das Populagoes

A implementacdo de medidas preventivas, emergenciais e assistenciais direcionadas a
populagéo sdo fundamentais para minimizar os prejuizos causados por um vazamento de dleo.

Neste contexto, é imprescindivel:

- O isolamento e a evacuacgdo das areas impactadas;
- A garantia de atendimento médico (pré-hospitalar e hospitalar) a todas as vitimas;

- O cadastramento de todos aqueles cujas atividades foram diretamente afetadas pelo

acidente, e;

- Alinstalacao de centros de informacao comunitaria e de comunicagao social.

A Secretaria Nacional de Defesa Civil (SEDEC) - através das Coordenadorias de Estado e das
Comissoes Municipais — tem por objetivo implementar e coordenar estas atividades. No Anexo
D podem ser consultados os meios de contato com os 6rgaos de defesa civil do Estado. No
Anexo K estido listados os estabelecimentos de salde da rede estadual e municipal mais

proximos, o servigo de atendimento pré-hospitalar e os centros de informagao toxicoldgica.

4.6.13 Procedimentos para Protecao da Fauna

Na ocorréncia de vazamento de 6leo na agua é provavel que se produza um impacto imediato
no entorno e na fauna presente. As aves podem ser percebidas como as prioritarias para
receber atencdo, todavia, outros grupos de animais como invertebrados, peixes e répteis

também podem ser afetados.
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Os efeitos do petréleo sobre a fauna variam dependendo da vulnerabilidade das espécies, da
quimica do produto ou da mistura do tempo atmosférico, duragdo do contato, intemperismo do

petréleo e muitos outros fatores.

Geralmente os efeitos podem ser divididos naqueles relativos a toxicidade dos diversos
componentes do petréleo em questao, e naqueles relativos aos efeitos fisicos resultantes do

contato com o produto.
Para especialistas em protecdo e descontaminagao de fauna, consultar o Anexo K.

Toda estratégia de acdo adotada devera seguir um Plano de Resposta para a Fauna

Contaminada.

O plano para a fauna deve identificar os impactos potenciais de um derrame de derivados de
petréleo, os recursos em risco e o tipo de animais que podem necessitar de protecao e
reabilitacao. Para tanto, é necessario se efetuar o levantamento das espécies existentes dentro

de certos limites geograficos.

O objetivo mais importante da resposta € minimizar os impactos ambientais, evitando que o
Oleo alcance habitat critico, utilizando-se barreiras de contengao de 6leo (oil boom) ou outras

tecnologias de resposta, reduzindo a possibilidade de contaminagao da fauna.

Durante os procedimentos de protecdo a fauna é necessaria uma comunicacio efetiva com a
midia. Além disso, é importante que haja a oportunidade de envolvimento voluntario por parte

dos habitantes da comunidade local nas a¢des de resposta, se possivel.

A avaliacdo e o monitoramento do incidente ajudardo o dimensionamento da magnitude do
evento e o tipo de resposta necessaria. Uma resposta para a fauna que se integre totalmente
com o PEI se beneficiara diretamente das informagdes de avaliacdo e de ag¢des de combate,

como, por exemplo, movimentos da mancha de 6leo e previsdes atmosféricas.

Outro ponto importante sdo os esforcos para evitar a contaminagdo da fauna através da
utilizagdo de enganos e da captura preventiva. As técnicas visuais incluem globos, refletores,
bandeiras, etc., enquanto que as técnicas auditivas incluem ruido alto, como fogos de artificio e

alarmes. De maneira ocasional é possivel utilizar uma combinacgao de atividades.

A manutencdo de registros das atividades de resposta, do aporte de recursos humanos e
materiais e 0 processo de tomada de decisbes em todas as etapas de resposta ajudardo na
avaliagdo das medidas de resposta a fauna contaminada, de forma que se possam identificar

os impactos reais do derrame. Para avaliar um impacto deve-se ter, pelo menos, o numero de
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animais atingidos por espécie, sexo e categoria de idade e a identificagdo das col6nias/ origem

das populagdes atingidas com a maior precisao possivel.

Para evitar uma contaminacdo secundaria, deve-se providenciar o imediato recolhimento da
fauna suja de 6leo que se encontra morta ou moribunda, ja que animais mortos podem atrair
seus predadores. Além disso, estes animais proporcionam informag¢des essenciais para uma
avaliagdo do impacto e possuem interesse ecoldogico mais amplo. Portanto, a recuperagao
sistematica desses animais é essencial. Para se estimar a mortalidade total, também devem ser

levados em consideragao os animais perdidos na agua.

O tratamento de animais salvos em cativeiro s6 deve ser utilizado depois de esgotados os
esforcos para manter os animais longe da contaminagdo. O tratamento, que envolve a
manipulacao fisica dos animais, necessita de objetivos claros e uma estratégia de classificagado
do tratamento, a ser desenvolvido, que possua a anuéncia do Orgdo Ambiental, e que esteja

em consonancia com o Plano de Emergéncia Individual da atividade.

e Evitar que a fauna se cubra de dleo

Nem sempre € possivel evitar que a fauna se cubra de 6leo. Para determinar o que deve ser
feito, a coordenacdo do incidente deve se basear em uma avaliagcdo técnica da situacéo,
levando em consideragdo as expectativas realistas de éxito e custo x beneficio razoavel. A
seguir sdo apresentados alguns métodos especificos que podem evitar que a fauna se cubra

de dleo.

Utilizacdo de enganos

Algumas vezes ¢é possivel manter as espécies sadias e limpas longe da mancha de éleo. Varios
elementos de dissuasao (visuais, auditivos, sensoriais) podem ser utilizados e se denominam

“utilizacdo de enganos”.

A utilizacdo de enganos funciona melhor em areas de derrames pequenos e bem definidos,
onde é possivel rodear a area com varios dispositivos que assustem os animais. Esta técnica
deve ser bem planificada e efetuada por aqueles familiarizados com as espécies, seu habitat, a

topografia local e uma série de técnicas de utilizagdo de enganos.

Devem ser escolhidas areas limpas para transladar os animais e de forma que os mesmos nao
sejam molestados. E importante garantir que os esforgos de utilizacdo de enganos ndo piorem

a situacao inadvertidamente, transladando os animais para uma area contaminada por 6leo.
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Captura preventiva

Esta estratégia tem como objetivo capturar os animais antes que os mesmos se cubram de
Oleo. Esta atividade € complexa, requer uma boa planificagéo prévia e s6 deve ser empregada

por profissionais habilitados.

A captura preventiva se aplica melhor as espécies que sao relativamente faceis de capturar ou

animais em perigo de extingdo.

Antes da aplicagdo desta técnica, deve-se efetuar uma planificacdo completa que inclua
estratégias de captura, transporte, manutencao e liberacdo dos animais, além dos recursos

necessarios.

¢ Manutencao de Registros, Avaliacdo e Criagdo de Informes

Em paralelo a operagao de resgate da fauna, deve-se manter todos os registros de avaliagao
do impacto, reavaliagdo das técnicas (ligbes aprendidas), e catalogar reclamagbes de

compensacao.

Para a avaliagdo do impacto é crucial que seja feita uma estimativa do numero total de animais
afetados (mortos ou vivos encontrados nas praias), as espécies, idade aproximada e, se

possivel, a origem.

Devem ser efetuados registros e catalogadas informagbes, de maneira individual, do destino
das espécies vivas durante o processo de reabilitacao (eutanasia ou morte, reabilitagao,
marcagao e liberagao sao praticas empregadas somente pelos especialistas), em uma base de

dados centralizada, onde as informagdes sejam introduzidas de forma regular.

Os formularios de levantamento de dados devem ser submetidos ao 6rgdo ambiental, antes do

inicio das operacgodes de protecao e reabilitacao da fauna.

e Tratamento do Numero de Vitimas Mortas

As técnicas descritas abaixo deverdo ser empregadas somente por especialistas ou sob

orientacdo dos mesmos.

Os cadaveres de animais proporcionam informagdes essenciais para uma avaliagao do impacto
e possuem interesse ecoldgico mais amplo, portanto, a recuperacdo sistematica desses

animais é essencial.
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Cada cadaver deve ser etiquetado individualmente para uma identificagdo e analise posterior.
Esta identificagdo deve incluir o local em que se encontrou o animal, a causa da morte, se o
animal morreu em reabilitacdo, além de qualquer atividade adicional empreendida como

limpeza, amostra de sangue, alimentacdo ministrada antes da morte, etc.

Os individuos coletados devem ser levados para um centro pés-morte, onde serao recolhidos e
registrados. Se o niumero de individuos coletados ¢ elevado, os cadaveres etiquetados, sempre

que possivel, devem ser mantidos congelados.

As espécies mortas podem ser mantidas para referéncias futuras, provas (para requisitos
legais), investigacao cientifica, etc. Entretanto, os animais mortos ja processados devem ser

eliminados adequadamente.

e Necropsia

Para classificar as espécies vitimadas, pode ser necessario que especialistas identifiquem as
vitimas. Para muitas espécies, principalmente aquelas muito contaminadas, é requerido que
seja feita necropsia para se identificar a idade, sexo, identificar areas provaveis de origem,

individuos anilhados, etc. Esta técnica devera ser empregada somente por especialistas.

e Tratamento do Numero de Vitimas Vivas

As técnicas descritas abaixo deverdo ser empregadas somente por especialistas ou sob

orientagdo dos mesmos.

O tratamento de animais salvos em cativeiro sempre deve ser considerado uma atividade de
“dltimo recurso”, devendo ser utilizada somente depois de esgotados os esforgos para manter
os animais longe da contaminagdo. O tratamento, que envolve a manipulagao fisica dos
animais, necessita de objetivos claros e uma estratégia de classificacdo do tratamento a ser
desenvolvido, que possua a anuéncia do Orgdo Ambiental e que esteja em consonancia com o

Plano de Emergéncia Individual da atividade.

Se possivel, a classificagdo do tratamento deve comecar no local, especialmente quando forem
encontrados animais em condigbes precarias de forma que ndo seja recomendado seu
recolhimento e reabilitagdo, necessitando-se de pessoa qualificada que decida pela pratica da

eutanasia imediatamente.
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Para o éxito no tratamento de animais contaminados vivos existe uma série de componentes e
estratégias criticas. Os componentes incluem instalagdes, recursos humanos e equipamentos.
As estratégias incluem a captura, o transporte, a entrada e estabilizacdo dos animais, a

limpeza, o acondicionamento, a liberagdo e monitoramento posterior a liberagao.

Instalacdes

Se for desejavel manejar vitimas, serdo necessarias instalagdes, equipamentos e pessoal

apropriados para tal, e em um acidente grande isto pode incluir:
- Centros adiantados de recolhimento, de estabilizagdo e de cuidados iniciais;
- Centros de estabilizagao (ponto de manutencao/ distribuicdo adiantados);
- Centro primario de limpeza e reabilitacao;
- Instalagdes de liberacao prévia.

Obs.: Estes centros devem possuir quantidade de agua adequada a baixa pressao (60 — 80 psi)
para a limpeza dos animais, com possibilidade de produzir aquecimento da agua até cerca de
39 °C.

Busca e captura

O objetivo da busca e captura é recolher o0 maior nimero possivel de animais contaminados
vivos tdo rapidamente quanto seja possivel, para aumentar a possibilidade de sobrevivéncia

dos mesmos.

As técnicas de busca e captura variam de acordo com a espécie, porém, na maioria dos casos,
sdo necessarias duas pessoas para efetuar a captura. De maneira geral, o 6leo pode
incapacitar as aves de voar ou entdo pode apenas reduzir esta capacidade, o que podera

dificultar sua captura.

Deve-se observar que a persegui¢cao aos animais de forma desnecessaria pode induzi-los ao

estresse, diminuindo, posteriormente, sua capacidade de recuperagéao.
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Transporte de animais vivos

E essencial um grande cuidado na planificagdo do transporte. Deve-se estabelecer com
cuidado o tipo de contenedor ideal para cada espécie, a quantidade de animais em cada

contenedor, ventilagdo e controle de temperatura, etc.

Classificacdo para o tratamento

E necessaria uma equipe de avaliagdo inicial, composta de pessoal qualificado, para examinar

o animal e classifica-lo quanto as suas condicoes.

A condigéao fisica dos animais vivos que chegam ao centro de tratamento pode variar desde
individuos muito debilitados e totalmente cobertos de 6leo até individuos fortes e ativos que se
encontram apenas parcialmente contaminados. O processo de classificagdo para o tratamento
deve priorizar os animais que tenham maior probabilidade de sobreviver a um tratamento e,
depois da reabilitacdo, retornar a sua vida natural incorporando-se a populagéo reprodutora de
sua espécie. Outras consideracdes para a tomada de decisdo pode ser o valor conservacionista

da espécie, a prioridade de idade e os recursos disponiveis.

Para as espécies com prioridade baixa e com poucas probabilidades de sobrevivéncia, deve-se

considerar a eutanasia.

Estabilizacéo

Uma estabilizagao inicial promovera a recuperagao das espécies. A partir da instalagdo e do
aquecimento das vitimas, reduzindo seu nivel de estresse, podera ser programada uma rotina

de cuidados veterinarios, alimentacao e fornecimento de agua.

Nesta primeira etapa, deve-se apenas limpar o excesso de 6leo das vitimas mais afetadas ou

eliminar agentes particularmente toxicos.

Um ambiente capaz de manter o animal afetado com uma temperatura corporal normal é
essencial. Prevenir que o animal escape também & uma prioridade, portanto, serdo necessarias
jaulas especificas para as espécies, que proporcionem ventilacdo adequada e espago

apropriado.
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Limpeza e recuperacao

Apos a melhora das condi¢cdes de cada animal, podera ser iniciado o processo de limpeza, que
deve empregar limpadores com experiéncia. E fundamental que a instalagdo possua
disponibilidade de agua quente continua com pressdo e temperatura constante. E necessario
disponibilizar detergentes adequados para limpeza de animais sujos de 6leo, de qualidade
reconhecida, sendo que a instalacdo deve ter capacidade para conter e eliminar

adequadamente as aguas residuais contaminadas.

Uma vez que os animais se encontrem limpos e fisicamente aptos, devem ser transferidos para
instalagbes protegidas, onde possam nadar em agua limpa e ter acesso a areas secas. A
alimentacdo segue sendo um requisito constante, sendo necessaria uma alimentagdo de
qualidade durante todo o processo, objetivando tornar os animais tdo ativos quanto seja

possivel na busca de sua boa forma fisica.

E essencial uma avaliagdo permanente dos animais por uma equipe de gestdo experimentada,
em um ambiente com rigor de higiene e funcionamento tranquilo ao longo de todo o processo
de recuperacdo dos animais. E importante observar o nivel de resisténcia a agua, aptidao,

comportamento e disposicdo de cada animal, para que se possa posteriormente libera-los.

Liberacado

Existe uma série de consideracdes que devem ser levadas em conta na planificagcdo para a
liberacdo dos animais apoés a reabilitacéo, tais como:

— A historia natural das espécies, incluindo os habitos alimentares, migragao e reprodugao;

— A situacao de limpeza nas proximidades da area de liberacéo;

— A previsao atmosférica;

— Hora do dia para liberagéo.

A participacao de especialistas neste processo € fundamental e de um valor inestimavel para o
sucesso de reintegragdo do animal ao seu habitat. Os animais devem ser marcados antes da

liberagao para possibilitar acompanhamentos futuros.
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5 ENCERRAMENTO DAS OPERAGOES

A Coordenagdo de Acbes de Resposta e as autoridades competentes decidirdao pelo
encerramento ou nao das atividades. Um dos critérios para a tomada de decis&o esta vinculado
a eficiéncia da estratégia de resposta, enquanto algum procedimento de limpeza se mostrar
eficiente na remocgao do 6leo no ambiente, as operagdes deverao persistir. O outro critério esta
relacionado a analise de custo-beneficio ambiental, que determinara a continuidade dos
procedimentos de resposta enquanto o beneficio ao meio ambiente superar os danos causados
pelas operacgoes.

Além disso, as operagbes somente poderao ser consideradas encerradas apds a

descontaminagéao (item 4.6.8) dos materiais de resposta utilizados.

Uma vez autorizado o encerramento das atividades de resposta, o Porto do Itaqui devera
comunicar esta decisdo a todos os participantes das operagdes de resposta e providenciar a
desmobilizacdo dos recursos empregados no controle de vazamentos de dleo e daqueles
utilizados para o controle de derrames nos tanques de limpeza, neutralizagao e desengraxe. Os
equipamentos proprios, ja descontaminados e operacionais, deverao ser recolhidos aos seus
locais de estocagem, enquanto os recursos de terceiros deverao ser formalmente devolvidos,
apo6s inspecado de sua limpeza, operacionalidade normal e auséncia de danos oriundos da
operagdo. E importante ressaltar que a coleta e disposicdo dos residuos gerados durante a

operagao devera atender as recomendacdes do Item 4.6.8.

A Coordenagédo de Agbes de Emergéncia deve convocar os integrantes pertinentes da
Estrutura Organizacional de Resposta para avaliagdo de desempenho e da efetividade das
acOes de resposta a emergéncia, visando a uma eventual revisdo do PEIl, bem como a criagédo
de um grupo de trabalho para elaboracdo de relatério contendo a analise critica de

desempenho do Plano de Emergéncia Individual.
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5.1 Procedimentos para Definicao de A¢oes Suplementares

Entende-se como agbes suplementares, além da necessaria continuidade das agbes de
limpeza como o recolhimento do 6leo remanescente nas areas atingidas, aquelas que nao
possuem carater emergencial, e que deverao ser suportadas por projetos especificos ou planos

a serem determinados pelo Orgdo Ambiental.

Quando das vistorias conjuntas finais (empresa responséavel pelo incidente e Orgdo Ambiental),
todas as exigéncias que vierem a ser formuladas pela autoridade ambiental quanto a execugéo
desses projetos e Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD’s), serdo objeto de
pronto atendimento por parte da empresa responsavel pelo incidente com a elaboracédo desses

estudos por profissionais capacitados e implantagéo apés anuéncia do Orgdo Ambiental.
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6 TREINAMENTO DE PESSOAL E EXERCICIOS DE RESPOSTA

O programa de treinamento de resposta a vazamentos de 6leo inclui:

(a) Exercicios de comunicagao;
(b) Exercicios de planejamento;
(c) Exercicios de mobilizagao e operagao de equipamentos;

(d) Simulagbes de emergéncia.

Os objetivos, os participantes e a frequéncia de cada um dos exercicios em questdo podem ser

consultados na Tabela 6.1.
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Tabela 6.1 — Programa de treinamento de resposta a vazamentos de 6leo.

Exercicios

Objetivos

Participantes

Frequéncia

Comentarios

Exercicios internos de

- Funcionarios do Porto do

Checar e avaliar os procedimentos de | Itaqui;

Podera contar ou ndo com

LT . Trimestral a participagao das
comunicagao alerta nos casos de vazamento de 6leo. | - Estrutura Organizacional de auﬁoridarc)jei
Resposta. '
Salas de reunido sao os
locais mais apropriados
Orientar e avaliar o desempenho dos o o
- . . : - Estrutura Organizacional de ara a realizago.
Exercicios de planejamento supervisores durante o planejamento Resposta 9 Semestral E ders i ¢ .
das operacdes de resposta. posta. odera contar ou nao com
a participagao das
autoridades.
Averiguar a habilidade dos operadores
- e e o respeito aos procedimentos de Podera contar ou ndo com
Exercicios de mobilizagao e P P o . A o
seguranc¢a durante a mobilizacado e - Brigada de Emergéncia. Semestral a participagao das

operacao de equipamentos

operacao dos equipamentos de

resposta a emergéncias.

autoridades
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De modo a subsidiar o planejamento das operagdes de resposta a vazamentos de dleo e

nas instalagbées do Porto do Itaqui encontram-se disponiveis neste plano os recursos

contidos nos anexos a seguir.

Tabela 10.1 — Recursos auxiliares disponiveis no PEI do Porto do ltaqui.

Recurso Anexo
Dimensionamento da Capacidade Minima de Resposta ANEXO A
clj?slgtlggos de Modelagem Matemética de Transporte e Dispersao ANEXO B
Contatos da Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) ANEXO C
Contatos de Autoridades e Orgaos Publicos ANEXO D
Formulario para Registro de Sobrevoo ANEXO E
Formulario para Comunicacgao Inicial de Incidente ANEXO F
Modelo de Nota a Imprensa ANEXO G
Notificagdo Preliminar de Desastre (NOPRED) ANEXOH
Avaliagdo de Danos (AVADAN) ANEXO |
Formulario para Registro de Incidentes ANEXO J
Servigos e Fornecedores ANEXO K
Modelo de Etiqueta de Residuo ANEXO L
II\D/Iggzlrch]agg Etiqueta de Identificacdo de Amostras de Oleo ANEXO M
FISPQs ANEXO N
Registro Fotografico ANEXO O
Analise Preliminar de Perigos — A.P.P. ANEXO P
Anotacgéo de Responsabilidade Técnica (ART) ANEXO Q
Carta de Sensibilidade Ambiental ao Oleo (Carta SAO) ANEXO R
Mapas de Vulnerabilidade ANEXO S
Plantas do Porto do Itaqui ANEXO T
Plantas do Porto Grande ANEXO U
Plantas do Terminal de Ferryboat do Cujupe ANEXO V
Plantas do Terminal de Ferryboat da Ponta da Espera ANEXO W
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ANEXO A - DIMENSIONAMENTO DA CAPACIDADE MiNIMA DE RESPOSTA



1 DIMENSIONAMENTO DA CAPACIDADE DE RESPOSTA

A maioria dos eventos registrados como incidentes ambientais para o Porto do ltaqui
apresenta grande probabilidade do produto derramado alcancar o mar. Dessa forma, a

definicdo das estratégias a serem tomadas sera baseada na descricdo da estratégia para a

Descarga de Pior Caso.

A descarga de pior caso, dentre todas as Hipoteses dos Cenarios Acidentais do PEI, € um
vazamento de 10.000 m? de Oleo MF-380, relativo & colisdo entre embarcagdes em transito
ou colisdo com embarcagao menor (rebocadores, chatas, etc.) e colisio da embarcagéo

com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.) durante manobra de atracagao / desatracagéao

do navio com auxilio de rebocadores.

2 CAPACIDADE DE RESPOSTA

2.1 Recolhedores

Conforme a CONAMA n° 398/08, os equipamentos para recolhimento de 6leo derramado

na area de interesse do Porto do Itaqui deverdo atender os valores minimos de

Capacidade Efetiva Diaria de Recolhimento de Oleo (CEDRO) expressos na Tabela 1.

Tabela 1 — Célculo do CEDRORequerido Para os trés tipos de descargas.

Capacidade

Descarga Volume CEDRO (cquerido (M?) Nominal dos LRI L
Recolhedores (m*/h) requerido
Pequena 8 8 1,67 2h
Média 200 100 20,83 6 h
Nivel 1 1500 312,5 12 h
Pior Caso 10.000 Nivel 2 3000 625 36 h
Nivel 3 5500 1145,83 60 h

A Tabela 2 apresenta os equipamentos recomendados para o Porto do Itaqui, com a

finalidade de recolher o 6leo derramado.



Tabela 2 — Dimensionamento dos recolhedores para o Porto do Itaqui.

Recolhedor * Quantidade ﬁ:r‘:‘?:;??gs) Tenrlnp:bm::g;g e
Vertedouro Portuario 01 unid. 30 m¥h 2h
Vertedouro 01 unid. 250 m3¥h 12h
Discos Oleofilicos 01 unid. 40 m?¥h 12h
Vertedouro 03 unid. 125 m3¥h 36h
Vertedouro 01 unid. 250 m3¥h 60h
Vertedouro 02 unid. 125 m3¥h 60h
Total 09 unid. 1195 m?/h -

* Poderéo ser utilizados recolhedores similares.

A Capacidade Efetiva Diaria de Recolhimento de Oleo (CEDRO) dos equipamentos

recomendados para o Porto do Itaqui pode ser observada no quadro abaixo.

Quadro 1- Memoria de célculo da quantificagdo do CEDROgispenivel Para atendimento a descarga de
pior caso Nivel 3 do Porto do Itaqui.

CEDRO disp. = CEDRO Vertedouro Portuario +2X CEDRO Vertedouro 250 m3¥h + CEDRO Discos oleofilicos +
5 x CEDRO vyertedouro 125 m3h

CEDRO g¢p. = (24 x 0,2 x 30 m%h) + 2 x (24 x 0,2 x 250 m*/h) + (24 x 0,2 x 40 m*/h) +
5x (24 x 0,2 x 125 m%h) = 5.736 m®

2.2 Barreiras de Contencao

Para o cerco completo das embarcagdes que atracam nos bergos do Porto do Itaqui, o
comprimento da barreira de contengdo devera ser trés vezes o tamanho da maior
embarcagdo capaz de atracar no Porto (maior navio - 280 m de comprimento). Ou seja, o
comprimento da barreira para o cerco devera ser o equivalente ou superior a 840 m,

conforme mostrado abaixo:

Comprimento parreira = 3 X 280 m (comprimento da embarcagao) = 840 m

Além da quantidade acima mencionada, para uma resposta efetiva a emergéncia,

também s&o necessarios lances de 200 m de barreiras para cada recolhedor em




operacgao, que poderao ser utilizados também para protecédo as areas vulneraveis, ou
seja:
9 recolhedores — 9 lances x 200 m = 1.800 m.

No total, sdo recomendados 2.640 m de barreiras de contencdo, que devem ser

mobilizadas conforme a Tabela 3.

Tabela 3 — Dimensionamento das barreiras de contencao para o Porto do ltaqui.

Barreira de . Tempo maximo
Quantidade P

contencgao de mobilizagao AU

Cerco completo da

840 m 2h -
embarcagao

Formacéao de contencao e
200 m 2h recolhimento com o
recolhedor portuario

Formacéao de contencao e
recolhimento com os

.. 400 m 12h

Portuaria recolhedores vertedouro e

discos oleofilicos

Formacgéao de contencgéo e
600 m 36h recolhimento com os
recolhedores vertedouros

Formacgéao de contencgéo e
600 m 60h recolhimento com os
recolhedores vertedouros

Total 2.640 m - -

2.3 Materiais Absorventes

A quantidade de material absorvente requerido para o Porto do Itaqui devera atender

aos seguintes requisitos:

e Comprimento de Barreiras Absorventes = Comprimento Minimo da Barreira de

Contengéo (3 x comprimento da embarcagao)

¢ Quantidade de Mantas Absorventes = Quantidade equivalente ao comprimento

Minimo da Barreira de Contencao (3 x comprimento da embarcacgio)

e Quantidade de Material Absorvente a Granel - compativel com a estratégia de

resposta apresentada



Ou seja;

e Comprimento de Barreiras Absorventes = 840 metros

¢ Quantidade de Mantas Absorventes = 1.680 unidades

Para protecdo das areas vulneraveis sdo recomendados mais 1.000 m de barreiras

absorventes, totalizando 1.840 m.

O Material Absorvente Orgéanico deve ser usado para vazamento de dleo em terra.
Sao recomendados 500 kg deste recurso, que deve estar armazenado préoximo ao
Porto. Sua capacidade de absorcao de 6leo equivale a aproximadamente 5 a 6 vezes
0 peso do absorvente em 6leo (esta proporgéo varia com a viscosidade do 6leo), ou
seja:

¢ 500 kg de absorvente organico tem capacidade de absorver entre 2500 a 3000

litros de 6leo (dependendo da viscosidade do 6leo).

2.4 Armazenamento Temporario
A capacidade de armazenamento temporario de 6leo recolhido devera ser equivalente
a trés horas de funcionamento do recolhedor. Com isto, a capacidade minima de

armazenamento do Porto do Itaqui devera ser equivalente ou superior a:

Quadro 2 — Capacidade minima de armazenamento temporario requerida para o Porto do Itaqui.

Capacidade de Armazenamento Minima = Cy dos recolhedores para DPc Nivel3 (m3/h) * x 3 horas

Capacidade de Armazenamento Minima = 1.195 m3h x 3h = 3.585 m*

O armazenamento temporario foi dimensionado de forma escalonada, de acordo com o

tempo de mobilizacdo dos recolhedores (Tabela 4).




Tabela 4 — Dimensionamento da capacidade de armazenamento para o Porto do Itaqui.

Capacidade Capacidade de Capacidade de T -
. empo maximo de
Nominal (Cy) dos armazenamento armazenamento e o
.. . . mobilizagcédo
Recolhedores minimo requerido total requerido
30 m%h 90 m? 90 m? 2h
250 m?¥h 750 m?
870 m? 12h
40 m3/h 120 m?
125 m3h 375 m?
125 m3h 375 m? 1125 m? 36h
125 m3h 375 m?
250 m?¥h 750 m?
1125 m? 60h
125 m3h 375 m?

2.5 Dispersao Mecanica

Quando possivel, o Porto do Itaqui podera realizar a dispersdo mecanica das

manchas através do uso de embarcacgdes rapidas e de facil manobrabilidade.

2.6 Dispersantes Quimicos

A dispersao quimica com utilizacao de dispersantes nao sera efetuada, pois a utilizacao de
dispersantes em area portuaria ndo € permitida de acordo com a Resolugao CONAMA n.°
269, de 14 de setembro de 2000, a ndo ser em consonancia com a convengao sobre a

salvaguarda da vida humana no mar (SOLAS / 74).



ANEXO B — RELATORIOS DE MODELAGEM MATEMATICA DE TRANSPORTE E

DISPERSAO DO OLEO



ANEXO C — CONTATOS DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE RESPOSTA (EOR)



ANEXO D — CONTATOS DE AUTORIDADES E ORGAOS PUBLICOS



ANEXO E - FORMULARIO PARA REGISTRO DE SOBREVOO



INFORMAGOES GERAIS

Responsavel pelo Sobrevoo:

Data: Hora: Inicio:
Término:

Tipo de Aeronave:

Altitude do Sobrevoo:

CONDIGOES AMBIENTAIS NO MOMENTO DO SOBREVOO

Intensidade dos Ventos (km/h ou nés): Diregdo dos Ventos:
Velocidade das Correntes (km/h ou nés): Direcado das Correntes:
Altura Observada das Ondas (m):
Visibilidade: ( )Boa ( )Ruim Precipitacdo / Neblina: ( )Sim ( )Né&o
Maré: ( ) Enchente
( ) Vazante

INFORMAGOES SOBRE AS AREAS CONTAMINADAS

Local da Contaminagéao
(Nome ou latitude / longitude):

Coloragao da Mancha*:
( ) Prateada () Iridescente () Negra/Marrom () Marrom alaranjada

Dimens&o da Mancha* (km?):

Local da Contaminagao
(Nome ou latitude / longitude):

Coloragao da Mancha*:
() Prateada () Iridescente () Negra/Marrom () Marrom alaranjada

Dimens&o da Mancha* (km?):

Local da Contaminagao
(Nome ou latitude / longitude):

Coloragao da Mancha*:
( ) Prateada () Iridescente () Negra/Marrom () Marrom alaranjada

Dimensao da Mancha* (km?):

Local da Contaminagéo
(Nome ou latitude / longitude):

Coloragao da Mancha*:
( ) Prateada () Iridescente () Negra/Marrom () Marrom alaranjada

Dimens&o da Mancha* (km?):




INFORMAGOES SOBRE AS AREAS CONTAMINADAS

Local da Contaminagéo
(Nome ou latitude / longitude):

Coloragao da Mancha*:
( ) Prateada () Iridescente () Negra/Marrom () Marrom alaranjada

Dimensao da Mancha* (km?):

Local da Contaminagao
(Nome ou latitude / longitude):

Coloragao da Mancha*:
( ) Prateada () Iridescente () Negra/Marrom () Marrom alaranjada

Dimens&o* (km?):

Local da Contaminagao
(Nome ou latitude / longitude):

Coloragao da Mancha*:
( ) Prateada () Iridescente () Negra/Marrom () Marrom alaranjada

Dimensao* (kmz):

Local da Contaminagéo
(Nome ou latitude / longitude):

Coloragao da Mancha*:
( ) Prateada () Iridescente () Negra/Marrom () Marrom alaranjada

Dimens&o* (km?):

Local da Contaminagao
(Nome ou latitude / longitude):

Coloragao da Mancha*:
() Prateada () Iridescente () Negra/Marrom () Marrom alaranjada

Dimens&o* (km?):

Local da Contaminagao
(Nome ou latitude / longitude):

Coloragao da Mancha*:
( ) Prateada () Iridescente () Negra/Marrom () Marrom alaranjada

Dimensao* (kmz):

Local da Contaminagéao
(Nome ou latitude / longitude):

Coloragao da Mancha*:
( ) Prateada () Iridescente () Negra/Marrom () Marrom alaranjada

Dimens&o* (km?):

* - preencher somente nos casos de contaminagéo na superficie do mar




CALcuLo EsSTIMADO DE VOLUME VAZADO

Descrigdo da Mancha

1. Tamanho de Toda Area Atingida

Comprimento Total da Area Atingida

Largura Total da Area Atingida

Area Total Atingida

AT (m?) =C (m) x L (m)

Comentarios

2. Percentual de Cobertura

Agua Trago de cor Cores escuras Marrom escuro
Pouco visivel Iridescente (arco-iris) | Marrom amarelado Oleo pesado
Brilho prateado Cores opacas Marrom claro

Exemplo dos

percentuais de
cobertura:

>

A
25% 50% 75%
Tragos Dispersas Desiguais Fraturadas Continuo
<10% 25% 50% 75% >90%




3. Volume de Oleo em Cada Componente da Mancha

EC AT ve
A Volume
Espessura Volume Area Total de .
Componentes da .
P h Aproximada do Aproximado Cobertura do Aproximado do
mancha 3/km? Componente
Componente (m*/km”) Componente VC = AT x EC
(mm) AT =C xL (m%) (mkm?)
Pelicula prateada > 0,0001 0,1
Pelicula
Iridescente > 0,0003 0,3
(arco-iris)
Marrom escura
ou negra (mancha >0,1 100
densa)
Marrom
amarelado >1 >1.000
(emulsao)

Volume Total da Mancha

Referéncia de Coloragao da Mancha

Prateada

Iridescente

Negra / Marrom escura

Marrom alaranjada

Aparéncia Coloragao Aprclf)s(i?: asz:r(?nm) Volum(:g}[ln(rr'g;()imado
Pelicula Prateada > 0,0001 0,1
Filete Iridescente >0,0003 0,3
Mancha Densa Negra/Marrom Escura >0.1 100
Emulsédo (Mousse) Marrom Alaranjada >1 >1.000




PosIGAO DA MANCHA, DIREGAO DE DERIVA E PRESENGA DE RECURSOS BIOLOGICOS E SOCIOECONOMICOS

UME'0

wy

WHE'D

0.9Kkm 0 km 0.9km
Todas as diregdes sdo °T
Registrar LAT/LONG do ponto central do mapa
Registrar LAT/LONG do centro dos principais componentes da mancha

Ponto Central do

Mapa Latitude: Longitude:
Ponto Central da
Composigao de Latitude: Longitude:

Manchas

Comentadrios




ANEXO F — FORMULARIO PARA COMUNICAGAO INICIAL DO INCIDENTE



COMUNICAGAO INICIAL DO INCIDENTE

I- Identificagcdo do Navio ou Instalagcdo que Originou o Incidente
Nome do Navio:

Nome da Instalacéo:

( ) Sem condigcées de informar

1l- Data e Hora da Primeira Observagao
Hora: dia/més/ano:

1- Data e Hora estimadas do Incidente
Hora: dia/més/ano:

IV-  Localizagdo Geografica do Incidente

Latitude: Longitude:
V- Substéncia Descarregada
Tipo da Substéancia: Volume Estimado:

Vi- Causa Provavel do Incidente

( ) Sem condicées de Informar

Vil-  Situagdo Atual do Incidente

( ) paralisada ( ) nao foi paralisada ( ) sem condigbées de
informar

VIll-  Acgbes Inicias
( ) acionado Plano de Emergéncia Individual
( ) foram tomadas outras providéncias, a saber:

( ) sem evidéncia de acao ou providéncia até o momento

IX-  Data e Hora da Comunicagéo
Hora: Dia/Més/Ano:

X- Identificagdo do Comunicante
Nome Completo:

Funcgéo, Navio ou Instalagéo:
Telefone para Contato

XI-  Outras Informagbes Julgadas Uteis

Para os devidos fins, atesto todas as informagdes constantes neste formulario.

Responsavel pelas Comunicagées Oficiais




ANEXO G — MODELOS DE NOTA A IMPRENSA



PORITO po

[TAQUI

EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAQ PORTUARIA - EMAP

Nota a Imprensa

XXIXXIXXXX

O PORTO DO ITAQUI CONTROLA
VAZAMENTO EM SUAS INSTALAGOES

A empresa mobilizou, desde as primeiras horas de hoje,
uma empresa especializada em controle ambiental para
conter a mancha de 6leo no mar, resultante de vazamento
nas instalagdes do Porto do Itaqui , localizado em Séao Luis -
MA. O vazamento foi constatado as XXhXXm no tanque de
oleo XXX da area XXXX. A ultima avaliagao foi realizada no

local por volta das XXh.

Setor de Comunicagao

XX de XXXXXXX de XXXX



PORTO po

[TAQUI

EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA - EMAP

Nota a Imprensa

XXIXXIXXXX

O Porto do Itaqui mobilizou, desde as XX horas de hoje, XX embarcagdes e
equipamentos especializados para conter o vazamento de 6leo no mar, resultante
de vazamento nas instalagbes do porto, localizado em Sao Luis - MA. O
vazamento foi constatado as XXhXXm no tanque de 6leo XXX da area XXXX. A

ultima avaliagao foi realizada no local por volta das XXh.

As embarcacgdes estdo equipadas com XXX metros de barreiras de contengéo,
além de equipamentos de recolhimentos, absor¢do e armazenamento de 6leo. As
atividades de XXXX foram imediatamente interrompidas, desde que foi constatada

a ocorréncia.

Setor de Comunicagao

XX de XXXXXXX de XXXX.



ANEXO H — NOTIFICAGAO PRELIMINAR DE DESASTRE (NOPRED)



ANEXO | — AVALIAGAO DE DANOS (AVADAN)



ANEXO J — FORMULARIO PARA REGISTRO DE INCIDENTES



INFORMAGOES GERAIS

Nome da Instalagao (ou Embarcagao):

Local: Data:

Tipo de Instalagao (ou Embarcacgio):

Administrador/Proprietario: Contato:

Operador/Arrendatario: Contato:

INFORMAGOES SOBRE O INCIDENTE

Causa:
Tipo de Oleo: Volume Estimado:
Vazamento: () Instantaneo

() Continuo Inicio: Término:
Observagodes:

CONDIGOES AMBIENTAIS NO MOMENTO DO INCIDENTE

Intensidade dos Ventos (noés): Diregdo dos Ventos:
Velocidade das Correntes (nés) Direcao das Correntes:
Altura Observada das Ondas (m):

Temp. do Ar (°C): Temp. da Agua (°C):

Maré: () Enchente ( ) Vazante

INFORMAGOES SOBRE AS CONSEQUENCIAS DO INCIDENTE

O Oleo Atingiu a Costa? ( )Sim
( ) Nao

Ambiente (s) Litoraneo (s) Impactado (s):

Local Tipo de Ambiente Observacodes




INFORMAGOES SOBRE AS CONSEQUENCIAS DO INCIDENTE

Houve Registro de Prejuizos a Fauna Local? ( )Sim
( )Nao

Impacto (s) sobre a Fauna:

Espécie Capturados Reabilitados Mortos

INFORMAGCOES SOBRE AS OPERACOES DE RESPOSTA

Inicio da Operacgao: Término da Operagéo:

Estratégia de Resposta:

() Monitoramento () Dispersdo Mecanica () Contencéo e Recolhimento
() Dispersao Quimica () Limpeza de Ambientes Litoraneos

() Outros:

Recursos Mobilizados:

B oo Periodo de Operagéo
Recurso Local de Atuagéo Proprietario — —
Inicio Término
INFORMAGOES SOBRE OS RESIDUOS GERADOS
Residuo Volume (m®) Classificagao Local de
Armazenamento

Certifico todas as informagdes aqui relatadas referentes ao incidente em questao

Brigada de Emergéncia




ANEXO K - SERVICOS E FORNECEDORES



ANEXO L — MODELO DE ETIQUETA DE RESIDUO



N° RISCO: DATA ARMAZENAGEM:

N° ONU: EMPRESA RESPONSAVEL:

NOME/TEL.RESPONSAVEL:

ORIGEM:

TIPO DE RESIDUO:

ESTADO FiSICO:

QUANTIDADE ESTIMADA:

DATA GERACAO:
CUIDADOQ! DESTINATARIO:
Este recipiente contém residuos -
perigosos. END.DESTINATARIO:
Observacoes:

A Legislagao proibe a disposi¢ao inadequada de residuos. Caso esse recipiente seja
encontrado, avise imediatamente a Policia Civil ou Orgdo de Controle Ambiental.




ANEXO M — MODELO DE ETIQUETA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRAS DE OLEO

DERRAMADO



Identificagdo da Amostra:

Informagoes do Derramamento:

Coordenadas .
. Datum:

Geograficas:

Data: / / Hora: h

Responsavel pela
Amostragem/Cargo:

Empresa/Contato:




ANEXO N - FISPQs



ANEXO O — REGISTRO FOTOGRAFICO



01 — Entrada do Porto do Itaqui.

02 — Vista para o berco 105 e dutos.



03 — Navio no berco 106.

04 — Transferéncia de produtos oleosos no bergo 106.



05 — Gerador com bacia de contengao.

06 — Descarregamento de navio (granéis).
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07 — Guindaste sobre rodas.

08 — Oficina.



09 — Caminhoes.

I
N —ala =

10 - Modelo de frasco de vidro com boca larga para amostragem de dleo.



11 - Modelo de frasco polipropileno para amostragem de 6leo (analise de BETEX).

12 - Modelo de espatula (ago inoxidavel) para amostragem de éleo.



13 - Modelo de luva (latex) para protegéo do responsavel pela amostragem.



ANEXO P — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS — A.P.P



ANEXO Q - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)



ANEXO R - CARTA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL AO OLEO (CARTA SAO)



ANEXO S - MAPAS DE VULNERABILIDADE



ANEXO T — PLANTAS DO PORTO DO ITAQUI



ANEXO U — PLANTAS DO PORTO GRANDE



ANEXO V - PLANTAS DO TERMINAL DE FERRYBOAT DO CUJUPE



ANEXO W - PLANTAS DO TERMINAL DA PONTA DA ESPERA



